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OZET

Balkan ulkelerinden biri olan Arnavutluk, cesitli dogal afetlerle karsi karsiya olan bir tlkedir. Ancak
son 20 yilda meydana gelen dogal afetlerden ortalama yilda 125 kisi etkilenirken, ekonomik
olarak 24.673 milyon dolar zarar yasanmistir. Bu afetlerden en blyik zarari ise taskinlar meydana
getirmistir. Yillik ortalama % 0.29 olarak yasanan taskin olaylarindan gesitli yillarda 130.484 kisi
etkilenirken, 18 kiside yasamini yitirmistir. Bu taskinlarin ekonomik zarari ise 197.5 milyon
dolardir.

Bu calismada bir taskin tlkesi olarak nitelendirilebilecek olan Arnavutluk’taki taskin riski Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) yontem ve tekniklerinden yararlanilarak analiz edilmistir. Bu kapsamda;
Acaba iilkede taskin riskinin boyutlari nasildir? Ulkedeki hangi alanlar risk altindadir? Bu risk hangi
yerlesmeleri en fazla etkileyecektir? Ne kadar insan taskin riskinden etkilenebilir? Bu kapsamda
yapilmasi gerekenler nelerdir? seklindeki arastirma sorularina yanitlar aranmistir. Calismada
degisik oOlceklerde ve farkl kaynaklardan elde edilen faktér haritalarindan yararlaniimistir. Bu
haritalardan elde edilen jeoloji, jeomorfoloji, egim, baki, yagis, akarsuya uzaklik, yeralti suyu,
toprak ve arazi kullanim ozelliklerine ait veriler kosullara bagh agirhkli cakistirma yontemi ile
birlestirilerek, taskin risk alanlari belirlenmistir.

Analiz sonucunda Arnavutluk topraklarinin % 45’inin risksiz, % 18.52’sinin orta derecede riskli ve
% 36’sinin da risk altinda oldugu anlasiimistir. Buna goére en riskli sahalar baskent Tirana olmak
Gzere kuzeyden glineye Shkoder, Burrel, Durres, Elbasan, Fier, Berat, Vlor ve Sarvee gibi bliyik ve
yogun nifuslu yerlesim alanlarinin bulundugu sahalardir. Sonug olarak taskin riski yliksek olan bu
Ulke topraklarinda bu konuda multidisipliner bir bilim anlayisiyla daha kapsaml planlamalarin
yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Taskin, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Risk Alanlari, Arnavutluk, Balkanlar.

ANALYSIS OF FLOOD RISK IN ALBANIA

ABSTRACT

Albania, one of the Balkan countries, faces various natural disasters. An annual average of 125
individuals has been affected from natural disasters in the past 20 years ve economic damage
amounts to 26.673 million dollars. The most damage is caused by floods in the area. Floods which
is experienced with an annual average of 0.29 % have affected 130.484 in different years ve 18
individuals dies as a result. The economic damage caused by the floods is estimated to be 197.5
million dollars.

The study aims to analyze the flood risk in Albania using Geographical Information Systems (GIS).
In this context, answers will be sought to answers such as “what is the dimension of flood risk in
the country?”, “what areas are under flood risk?”, “which settlements will be affected form the
flood risk the most?”how many individuals may be affected by the flood risk?” and “what needs
to be done in regards to flood risk?”. The study employs various scales ve factor maps obtained
from different resources. Data from geology, geomorphology, slope, exposure, rainfall, distance
to rivers, underground water ve soil ve landuse characteristics are connected with condition
dependent weighted overlay method to define flood risk areas.

Results of analysis show that 45 % of Albania carries no risk, 18.52 % has medium level risk ve 36
% is under risk. Accordingly, the most risky areas are the big cities with dense populations such as
capital Tirana ve from north to south Shkoder, Burrel, Durres, Elbasan, Fier, Berat, Vlor ve Sarvee.
More comprehensive studies with a multidisciplinary approach should be planned in the country
that has high flood risk.
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GiRis

insan nifusunun hizla artmasina paralel olarak teknolojik gelismelerin ortaya cikardigi sanayi faaliyetleri,
ekolojik dengenin bozulmasina ve dogal kaynaklarin yavas yavas yok olmasina neden olmaktadir. Bunun
sonucunda, meydana gelen doga olaylarinin etkileri her gecen gilin afet boyutu kazanarak daha da acimasiz bir
hal almakta ve yikici etkileri giderek artmaktadir. Dogal afet olarak nitelendirilen bu olaylar, genelde doganin i¢
dengelerini yeniden diizenlemesine yonelik déngiiniin olasi sonuglari olup, insan topluluklarinin bu déngliden

zarar gérmesi durumunda dogal afet olarak adlandirilmaktadirlar (Kiliger, 2000; Ozcan vd., 2009).

Dogal afet kapsaminda degerlendirilen tagkin olaylari da diinya genelinde énemli can ve mal kayiplarina yol
acmaktadirlar (Turoglu ve Ozdemir, 2005; Turoglu, 2005; Tonbul ve Sunkar, 2008; Sunkar ve Tonbul, 2009;
2010a; 2010b; 2010c). Akarsu taskinlarindan etkilenen insan sayisi her gegen giin artis gostermekte ve
akarsularin taskin yataklarindaki yogun arazi kullanimlari, taskinlarin zararlarinin artmasina neden olmaktadir
(Ozdemir, 2007a; 2007b; 2007c). Bunun yaninda, akarsu havzalarindaki yanlis uygulamalar da taskinlarin
blyklikleri ve sikliklar Gzerinde arttirici bir etki yapmaktadir. Gegen 30 yillik siire igerisinde, taskinlardan
diinya genelinde ortalama her yil 80 milyon insan etkilenmis ve yaklasik olarak yillik 11 milyon dolar’i asan
ekonomik zararlar ortaya ¢ikmistir (IFRCRCS, 1998; Ozdemir, 2008a; 2008b). Yine ayni dénem icerisinde
taskinlar diger afetlere gore diinya genelinde hizli bir sekilde artis géstermistir (CRED, 2003; Dutta ve Herath,
2004) ve yillik taskin sikhgi iki katina ¢ikmistir. 1970°li yillarda yilda 50 olan taskin sayisi, 1990°li yillarda 100’e
ulasmis ve son yillarda bu kayitlarin da Ustline ¢ikarak diinyanin birgok yerinde taskin afeti meydana gelmistir

(Dutta vd., 2006).

Balkan Ulkelerinden biri olan Arnavutluk’ta cesitli dogal afetlerle karsi karsiya olan bir Glkedir. Bu afetler
yasanma degerine gore basta taskin olmak Uzere, deprem (tsunami’de dabhil), asir sicaklar, hastalk ve firtina,

kuraklik, kitle hareketi ve yangin’dir (Sekil 1; Tablo 1).

Ancak son 20 yilda meydana gelen dogal afetlerden ortalama yilda 125 kisi etkilenirken, ekonomik olarak
24.673 milyon dolar zarar yasanmistir. Bu afetlerden en buyik zarar ise taskinlar meydana getirmistir (Tablo 1).
Yillk ortalama % 0.29 olarak yasanan taskin olaylarindan gesitli yillarda 130.484 kisi etkilenirken, 18 kiside

yasamini yitirmistir. Bu taskinlarin ekonomik zarari ise 197.5 milyon dolardir (Web 1; 2).

Bltlin bu istatiklere dayanilarak bir taskin Glkesi olarak nitelendirilebilecek olan Arnavutluk’taki taskin riski
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yontem ve tekniklerinden yararlanilarak analiz edilmistir. Bu kapsamda asagidaki

arastirma sorularina yanitlar aranmistir.

1) Acaba tlkede taskin riskinin boyutlari nasildir?
2) Ulkedeki hangi alanlar risk altindadir? Bu risk hangi yerlesmeleri en fazla etkileyecektir?
3) Ne kadar insan taskin riskinden etkilenebilir?

4) Bu kapsamda yapilmasi gerekenler nelerdir?
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Tablo 1. Arnavutluk’ta yasanan dogal afetler (Web 1; 2)

Dogal Afet Yillikk Ortalama  Yil  Etkilenen Oliim
Kurakhk 0.03 1989 3.200.000 -
2002 125 6
Firtina 0.06 2005 200 >
2002 66.884 -
1992 35 11
1995 - 4
Taskin 0.29 1997 8
2005 - 3
2009 6.6 -
2010 14 -
1985 7.085 68
Asiri sicaklar 0.1 5004 - 3
Deprem ve Tsunami 0.13 1982 5.005 1
Hastalik 0.06 1996 - 7
Kiitle hareketi 0.03 1985 - 57
Kurakhk 1
Deprem
ve
Tsunami
Hastahk - 2
Asin 3
Sicaklar
Tagkin 9
Kiitle 1
Hareketi
Firtina - 2
Yangin 1
0 25 7.5 10
Olugum

Sekil 1. Arnavutluk’ta yasanan dogal afetler (Web 1; 2)

CALISMA ALANININ KONUMU VE GENEL OZELLIKLERI

Arnavutluk Cumhuriyeti, Balkan yarimadasinin batisinda, Adriyatik denizinin dogusunda yer almaktadir (Sekil 2).

Cografi koordinat sistemine gore 42° 39' - 39° 38' kuzey enlemleri ile 21° 40' - 19° 16' dogu boylamlari arasinda

yer alir. Ulke sinirinin uzunlugu, 657 km kara, 48 km akarsu, 73 km gél ve 316 km kiyi siniri olmak {izere toplam

1094 km’dir. Kus ugusu uzunlugu dogu ile batisi arasinda en fazla 148 km, genisligi ise glineyi ile kuzeyi arasinda

en fazla 340 km’dir (Sekil 2). En yiiksek noktasi 2751 m ile Korab Dagi, en algak noktasi ise deniz seviyesidir. Bu

duruma gore Arnavutluk’un yikselti farki 2751 m’dir. Arnavutluk siyasi olarak kuzeyden Karadag ve Kosova,

dogudan Makedonya, gliney ve glineydogudan ise Yunanistan ile cevrelenmistir (Gliner ve Ertirk, 2007; Atalay,

2011; Ozey, 2012; Sekil 2).
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Sekil 2. Lokasyon haritasi

Alplerin burulma bélgesinde yer alan Arnavutluk (Samimi vd., 1997; Ekinci ve Ozsahin, 2011), jeolojik olarak
cesitli yas ve tiirde kayac topluluklarinin gériildigi bir lokasyonda bulunmaktadir (Mego ve Aliaj, 2000). Ulkenin
bu konumu ayni zamanda tektonik olarak ¢ok aktif bir alana rastlar. Bu nedenle Ulke sinirlari igerisinde biyuk ve
kiicik yapida bircok fay hatti mevcuttur. Bu durum deprem olaylarinin sik sik yasanmasina da neden

olmaktadir. Zira taskinlardan sonra en ¢ok gorilen dogal afet ise deprem’dir (Sekil 1).

Genel olarak daglk bir roliyef ozellikleri sunan Arnavutluk’ta Ulke topraklarinin 200 m’ye kadar kesimi
yuzolgimiin % 23.4’Une esittir. 201-1000 m arasi % 48.1 ve 1000 m yikselti basamaginin lzeri ise % 28.5
alansal dagilima sahiptir (Samimi vd., 1997). Ulkenin kiyi kesiminde delta seklinde gelismis kiyt ovalari bulunur
(Ozsahin, 2012). Verimli ézellikte olmalarindan dolayi yogun tarimsal faaliyetler amaciyla kullanilan bu ovalik
alanlarda yer yer batakliklarda mevcuttur (Giner ve Ertiirk, 2005; Atalay, 2011; Ozey, 2012). Ulkede plato

alanlari ise daha ¢ok zeytin ve bagcilik faaliyetleri ile ormanlik sahalar olarak kullanilmaktadir.

Arnavutluk’ta genel olarak yazlarn sicak ve kurak, kislari ilik ve yagish bir 6zellikte olan Akdeniz iklim kosullari
hakimdir. Daglik alanlara dogru iklim karakterini degistirerek daha sert bir sekil kazanarak bozulmaktadir. Bu
nedenle tlkede, kiyi kusaginda Akdeniz iklimi, kuzey ve i¢ kisimlarda nemli bir iklim ve kuzeydogu bélgelerde de

Alp iklimi olmak {izere (g tiir iklim tipi egemendir (Ozey, 2012).

Akdeniz iklim kosullarinin gértldigu Arnavutluk’ta, kiyr bolgesinde yillik yagis 930-2200 mm, yillik sicaklik ise

15-16.5 °C arasinda degismektedir. Arnavutluk’ta iklimsel olaylar neticesinde ¢ok sik ekstrem hadiseler
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yasanmaktadir. Bu durum ekonomik zarara neden olan klimatolojik kdkenli afetlerinde ¢ok sik goérilmesini

beraberinde getirmektedir (Samimi vd., 1997; Giiner ve Ertiirk, 2005; Atalay, 2011; Ozey, 2012).

Arnavutluk su kaynaklari agisindan oldukga zengindir. Ulke topraklari, 49.000 km uzunlukta ve ortalama 1.7
km/km? yogunlukta akarsu agina sahiptir. Bu akarsularin yillik tagidigi suyun hacmi ise 41.2 km¥tiir. Ulkedeki
baslica akarsular, Buna ve Drin, Vijosa, Mat, Semani’dir. Bunun yaninda biyik tektonik géller (Shkodra, Ohri ve
Prespa), buzul golleri, karstik goller, lagiin golleri ve barajlar ise Glkedeki diger énemli su kitleleridir (Samimi

vd., 1997; Giiner ve Ertiirk, 2005; Atalay, 2011; Ozey, 2012).

3250 dogal bitki turuniin bulundugu Arnavutluk’ta iklim 6zelliklerine bagli olarak bitki ortisii de gesitlilik
gosterir. Ulke sinirlari igerisinde yetisen toplam bitki tiirii, Balkanlar'in % 47’sini, Avrupa’nin ise % 29’unu
olusturmaktadir. Ayni zamanda Akdeniz gayir, mese, kayin ve igne yapraklilar ile Alpin ¢ayirlar olmak lizere dort

vejetasyon kusagi ayirt edilmektedir (Samimi vd., 1997; Giiner ve Ertiirk, 2005; Atalay, 2011; Ozey, 2012).

MATERYAL VE METOT

Dogal afetlere karsi olasi risk bolgelerinin belirlenmesinde ve sonuglarin izlenmesinde vazgecilmez
kaynaklardan birisi de Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)’dir. Bu sistem sayesinde uygun islem adimlari ile yapilan
analizlerle giincel ve yiksek dogrulukla veri/bilgi Gretmek mimkindir. Bunun yaninda bu verilerinden elde
edilen sonuglar diger veri gruplariyla karsilastirma ve degerlendirme yapmak, sorgularin retilmesi ve karar
mekanizmalarina sonug veri temininde birgcok olanak sunmaktadir. Ayrica bu sistem afet 6ncesi risk analizlerinin
yapilmasinda ve afet sonrasi hasar tespit calismalari gibi 6nemli ve stratejik konularda blyiik 6lctide fayda
saglamaktadir (Turoglu ve Ozdemir, 2005; Turoglu, 2005; Sunkar ve Tonbul, 2009; 2010a; 2010b; 2010c;
Ozdemir, 2008a; 2008b).

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yontem ve tekniklerinden yararlanilarak taskin risk analizinin yapildigi bu
calismada, degisik olceklerde ve farkli kaynaklardan elde edilen faktor haritalarindan yararlaniimistir. Bu
haritalara dayanilarak jeomorfoloji, egim, baki, yagis, akarsuya uzaklk, yeralti suyu, toprak ve arazi kullanim

ozelliklerine ait veriler elde edilmistir (Sekil 3).

Calismanin analiz asamasi, kosullara bagli agirlikli metot yontemi cercevesinde olusturulan duyarlilk siniflari ve
degerleri ile gerceklestirilmistir (Turoglu ve Ozdemir, 2005; Turoglu, 2005; Sunkar ve Tonbul, 2010c; Tablo 2).
Bu yontemle etki eden faktorler teorik olarak siniflandiriimis (Clerici vd., 2002; Saha vd., 2002; Ekinci, 2004;
2011; Tablo 2) ve duyarlliga neden oldugu tespit edilen faktor haritalari ¢akistirilarak, duyarlilik siniflarinin
yogunluklari ve mekansal dagilislari elde edilmistir. En son asamada ise bu taskin risk haritasi dnceki

cahsmalarla karsilastirmali bir perspektifle ele alinip, degerlendirilmistir (Sekil 3).
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Taghin Afeti Risk Haritas:

Tagkin Afet
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Olan Parametrelor

ArcGIS
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Sekil 3. Taskin riski Gzerinde etkili olan faktorler

Tablo 2. Taskin afet riskinde etkili olan parametreler ve etki degerleri

Parametreler | Parametre Faktorleri Alan Etvkl . Risk Zcinla?ma
ha % Degeri Degeri
. Alivyon/Kuvaterner 523580.81 | 18.50 5
Jeoloji 1
Anakaya 2307076.53 | 81.50 1
Dag 1224119.43 42.61 1
Jeomorfoloji | Plato 932012.65 | 32.44 2 3
Ova 716933.91 24.95 5
0-2 837882.05 | 29.16 5
.. 2-5 122193.86 4.25 4
Egim (%) 515 339531.66 | 11.82 | 2 5
15-> 1573449.52 54.77 1
K, KD, KB 794559.23 27.66 4
G, GD, GB 813739.30 28.32 p
Bala D,B 629803.61 21.92 1 2
Dlz 634847.68 22.10 5
Yagis (mm) 500-1000 2316217.13 80.62 p 4
1000-> 556905.43 19.38 4
Entisol 1875223.51 10.63 3
Toprak inceptisol 1875223.51 | 65.27 5
Alfisol 692450.57 24.34 1
Yerlesim Alanlari 4989.00 0.17 3
Orman Alanlari 658176.19 | 22.91 1
Arazi Mera Alanlari 1317162.44 | 45.84 4
Kullanimi Calilik Alanlar 194214.37 6.76 2 4
Tarim Alanlan 654340.28 | 22.77 5
Su Yizeyleri 44240.32 1.54 0
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BULGULAR

Bu bolimde taskin riskine neden olan parametreler (jeoloji, jeomorfoloji, egim, baki, yagis, toprak ve arazi
kullanim) ayri ayri dagilis 6zellikleri ile beraber ele alinmis, parametre faktérlerinin duyarlilik 6zellikleri esliginde

tartisilmistir.

Taskin riski Gizerinde etkili olan ilk dogal cevre faktorii jeoloji’dir. Ozellikle jeolojik yapinin geng ve dayanaksiz
oldugu sahalarda suyun yikici etkisi derhal hortlamaktadir. Bu nedenle Arnavutluk’ta taskin riskinin en yiiksek
oldugu alanlar, % 18.50 (523580.81 ha) ile Kuvaterner’e ait olan allivyal dolgulardir (Tablo 2; Sekil 4). En disuk
oldugu sahalar ise % 81.50 (2307076.53 ha) gesitli zamanlara ait ana kayalardir (Tablo 2; Sekil 4).

Hidrografik kdkenli bir afet olan (Sahin ve Sipahioglu, 2003; Ozey, 2006) taskinlarin olusumunda jeomorfolojik
ozelliklerde ¢ok hassas bir rol oynamaktadir. Bu nedenle jeomorfolojik 6zelliklerin hidrolojik parametreler
olarak 6nemi tartisilmaz derecede miihim bir husustur (Sherman, 1932; Horton, 1945; Strahler, 1964; Baker
vd., 1988; Ozdemir, 2007a; Ozdemir ve Bayrakdar, 2008). Zira morfolojinin diiz ve diize yakin nitelikte oldugu

ova tabanlari bu nedenle yuksek taskin riski altindadir (Tablo 2; Sekil 5).

Sekil 4. Jeoloji Haritasi Sekil 5. Jeomorfoloji Haritasi
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Buna gore Arnavutluk’ta, 716933.91 ha alan (% 24.95) taskin riski altindadir. Bu sahalar 6zellikle delta seklinde
morfolojinin hakim oldugu kiyi ovalarinin bulundugu bati bolgesidir (Sekil 5). Yine Ulke genelinde doguya
gidildikge morfoloji ve yiikseltinin degismesine paralel olarak énce % 32.44 (932012.65 ha) oranla platolar, %
42.61 (1224119.43 ha) oranla da daglar hakim unsur olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu yersekilleri Gizerinde taskin
riski oldukga dusuktir (Tablo 2; Sekil 5).

Jeomorfolojik yapiyla alakali olarak taskin riski Gizerinde etkisi olan bir Gglinci faktérde egimdir. Taskinlar daha
cok egim degerlerinin az oldugu sahalarda 6nemli bir etki yaratirlar. inceleme sahasindaki egim degerleri de
konu ile ilgili literatiirde yapilan siniflama (Verstappen, 1983; Bogolomov, 1963; Turoglu ve Ozdemir, 2005;

Ozdemir, 2007a) géz dniinde bulundurularak olusturulmustur.

Ulke sinirlari icerisinde egim degerlerinin en diisiik oldugu alanlar diiz ve g¢ukur sahalardir. Bu alanlarda egim %
0-2 arasindadir. Bu tlr alanlar 837882.05 ha ile ulke topraklarinin % 29.16’sinda bulunur. Egim degerleri plato
ve ardindan dag gibi morfolojik linitelere gegiste artis gosterir. Diiz ve diize yakin sahalarda % 2-5, az egimli
sahalarda % 5-15 ve ¢ok dik egimli alanlarda ise % 15’in Uizerindedir. Bu alanlarda sirayla 122193.86 ha (% 4.25),
339531.66 ha (% 11.82) ve 1573449.52 ha (% 54.77) oranla alansal dagilim sergilemektedirler (Tablo 2; Sekil 6).

Isaretier isaretier
; Ulke Sinin E Ulke Smin
T — akarsu

N co

[ oo
(@] vergme

[ ] Yerlesme

Egim (%)
- ?0—“;)“ quikur sahalar

- Duz ve duze yakmn sahalay
(2-5)

Az agimi sahalar
(5-15)

Gok dik sgimli sahalar
(15>}

Sekil 6. Egim (%) Haritasi Sekil 7. Baki Haritasi
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Baki 6zellikleri de taskin Gizerinde etkili bir parametredir. Ozellikle Kuzey Yarim Kiire icin kuzeye bakan yamaglar
daha fazla radyasyon alan glineye bakan yamaglara gére nemlilik ve buna bagh olarak bitki 6rtiistintin varlig
bakimindan zengin bir karakter gosterirler. Bu durum infiltrasyonu arttirici ve ylzeysel akisi azaltici bir etki
olusturdugu igin taskin olusumu agisindan uygunsuz sartlar saglar. Buna karsin gliney yamaglarda durum bu
anlatilan mekanizmanin tersine taskin agisindan daha olumlu bir havanin esmesine neden olmaktadir (Kirkby

vd., 1990; Goudie, 2004; Mater, 1998; Turoglu ve Ozdemir, 2005).

Arnavutluk’ta baki 6zellikleri daha ¢ok giiney yonlerle temsil edilmektedir (Tablo 2; Sekil 7). Bu nedenle Ulke
genelinde G, GD, GB yénleri 813739.30 ha (% 28.32) oranindadir. Bu durum taskin riski agisindan olumlu bir
faktordir. Bu yayilisi 794559.23 ha (% 27.66) ile K, KD, KB yonleri degerleri takip etmektedir. Ancak K, KD, KB
yonleri taskin riski agisindan olumsuz bir durum sergiler. Ugiincii sirada ise 634847.68 ha (% 22.10) degerle diiz
sahalar bulunmaktadir. Dogu (D) ve bati (B) yonler ise 629803.61 ha (% 21.92) olarak en az dagilisa sahip baki
siniflaridir (Tablo 2; Sekil 7).

Yagis ozellikleri de taskinlar agisindan 6énemli bir faktor olarak degerlendirilmektedir. Bu baglamda yagisin fazla
oldugu alanlar her zaman bir tehdit olusturabilir. Ozellikle yagislara bagh olarak zemin, doygun hale gegmekte

ve yeralti suyu yuksek bir seviyeye ¢ikarak (Ekinci, 2004; 2011) taskin riskini arttirmaktadir.

Arnavutluk kiglk bir Glke olmasina ragmen, yagis zaman ve mekdna gore oldukga degiskendir (Grazhdania ve
Shumkab, 2007). Ancak yagisin en yiiksek oldugu iki alan vardir. Bunlar llkenin kuzeybati ug kismi ile en gliney
kisimlaridir. Bu sahalarda yagis degerleri 1000 mm’nin {izerindedir. Ulke genelindeki diger alanlarda ise yagis

500-1000 mm arasinda bir degerdedir (Sekil 8).

Taskin riski Gzerinde etkili bir diger faktor ise toprak’tir. Bu durum daha ¢ok topragin tekstir (blinye) 6zellikleri
ile ilgilidir (Ekinci, 2004). Kil icerigi zengin olan topraklar gegirimsiz, cakil ve kum gibi kaba taneli 6zellikte olan

topraklar ise gegirimli bir karaktere sahiptir (Hosgoéren, 2001).

Arnavutluk’ta (¢ tiir toprak grubu yayilis gostermektedir. Bunlar Alfisol, inceptisol ve Entisol tiriinde
topraklardir. En genis alanda 1875223.51 ha (% 65.27) ile inceptisoller bulunur. Bu topraklar daha ¢ok aliivyal
tabanlarda yayilis gdstermektedirler (Zdruli vd., 2003). ikinci bilyiik toprak grubunu ise 692450.57 ha (% 24.10)
ile Alfisoller takip etmektedir. Bu topraklarda daha ¢ok kiregtaslarinin yaygin oldugu arazilerde hakimdirler
(zdruli vd., 2003; Zdruli, 2005). Uciincii ve son toprak grubunu ise 1875223.51 ha (% 10.63) ile Entisoller
olusturmaktadir. Bu topraklarda olusum asamasi yeni basladigi icin, toprak asinim siireci devam etmektedir
(Atalay, 2011). Daha ¢ok kaba teksturli 6zellik gbstermektedirler. Taskin riski acisindan en riskli toprak grubu

inceptisoller’dir. Bu grubu Entisoller ve daha sonrada Alfisoller izlemektedir (Tablo 2; Sekil 9).

Taskin riski Gizerinde etkili olan en son faktdr ise arazi kullanimi’dir. Ozellikle arazi kullanim 6zellikleri taskinlarin
olusumunda yénlendirici bir etkiye sahiptir (Turoglu ve Ozdemir, 2005). Arazi kullaniminin uygunsuz, bitki

ortlisinden yoksun ve egim degerlerinin ylksek oldugu arazilerde yagmur sular direkt akisa gecerken, arazi
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kullaniminin uygun, bitki ortiistiniin ise yogun oldugu alanlarda akis daha azdir (Schultz ve Engman, 2000;

Ozdemir, 2007a).

isaretler isaretler
E Olke Sinin E Ulke Sinin
E Akarsu E Akarsu
B e B e
E Yerlesme

[@ &] verlesme

Toprak

Yagis (mm) I Ao
5

I 100> B Entisol
500-1000 I inceptisol
Sekil 8. Yagis (mm) Haritasl Sekil 9. Toprak Haritasi

Buna gore inceleme alaninda en genis alani (1317162.44 ha ve % 45.84) mera alanlari kaplamaktadir. Bu sahalar
taskin duyarliigi agisindan ikinci derecede problemli sahalardir. Arazi kullaniminda ikinci grubu 658176.19 ha ve
% 22.91 oranla orman sahalari meydana getirmektedir. Bu alanlar taskin riski agisindan en duyarsiz alanlardir.
Uciincii bir arazi kullanim sinifi olan tarim alanlari ise taskin riski acisindan en riskli kullanim sinifidir. Bu sahalar
654340.28 ha ve % 22.77 oraninda bir yer kaplamaktadir. Calilik alanlar ise 194214.37 ha ve % 6.76 ile baska bir
arazi kullanim sinifidir. Bu sinif tarim alanlarina gére taskin riski agisindan daha duyarsiz bir niteliktedir. Ulkenin
baslica su kitlelerini olusturan su ylzeyleri ise 44240.32 ha (% 1.54) ile taskin riski agisindan duyarsiz alanlari
meydana getirmektedir. En son arazi kullanim sinifi da yerlesim alanlaridir. Ulke sinirlari icerisinde bu sinifin
orani en disik degerdedir (4989.00 ha ve % 0.17). Bu arazi kullanim bigimi taskin riski agisindan orta derecede

bir tehdit olusturmaktadir (Tablo 2; Sekil 10).
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SONUC

Analiz sonucunda Arnavutluk topraklarinin % 45 (Dusik risk: 1257692.00 ha - % 43.85; Cok dusik risk: 44989.45
ha - % 1.57)’inin risksiz, % 18.52 (531072.54 ha)’sinin orta derecede riskli ve % 36 (Yiiksek risk: 296368.77 ha - %
10.33; Cok yiiksek risk: 738043.74 ha ve % 25.73)’sinin da risk altinda oldugu anlasiimistir (Sekil 11; 12; Tablo 3).

isaretler isaretler
—r ] | — R
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Sekil 10. Arazi Kullanim Haritasi Sekil 11. Taskin Afet Riski Haritasi

Tablo 3. Taskin afet risk siniflari ve dagilislari

% 157
i kan Afet Riski ALAN

::j::ksek Taskin Afet Riski ha %
e Cok Dusuk 44989.45 1.57
B Dasik Dusik 1257692.00  43.85
B Cok Dis ik Orta 531072.54  18.52
Yiksek 296368.77  10.33
Cok Yiiksek 738043.74  25.73
TOPLAM 2868166.50 100.00

Sekil 12. Tagkin afet risk siniflari ve dagilislari
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Bu bulguya goére inceleme alaninda taskin riski daha cok dlke topraklarinin Adriyatik denizi ile etkilesim
icerisinde oldugu kiyi sahasinda ve Ulkenin gliney ucunda meydana gelmektedir (Sekil 11). Buna gére en riskli
alanlar baskent Tirana olmak lzere kuzeyden giineye Shkoder, Burrel, Durres, Elbasan, Fier, Berat, Vlor ve

Sarvee gibi blylk ve yogun niifuslu yerlesim alanlarinin bulundugu sahalardir (Sekil 11; Foto 1).

Foto 1. 12 Ocak 2010 tarihinde Arnavutluk’taki Shkodra ¢evresinde meydana gelen taskin (Web 3)

Elde edilen bu sonuglarin, hem Bogdani (2006), hem Selenika (2004), hem de Selenika vd. (2011)’nin yapmis
oldugu taskin risk haritalariyla (Sekil 13-14-15) uygun oldugu gérilmustir.
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Aryica ilgili calismalarda taskin risk sahalari, 1962-1963 taskinina ve 100 yillik periyodlarla tekrarlanan taskin
hadiseleri kapsaminda topografya haritalari g6z oniinde bulundurularak olusturulmustur (Sekil 13-14-15).
Ancak bu calismadaki risk haritasi ise taskin Uzerinde etkili oldugu dustnllen parametrelere atanan etki
degerleri sonucunda dretilmistir. Bu baglamda birgok faktoriin bir arada degerlendirilerek olusturuldugu igin bu

¢alismadaki risk haritasinin gok daha hassas oldugu rahatlikla ifade edilebilir.

Elde edilen bulgular gercevesinde Arnavutluk’taki taskinlar konusunda 6ncelikli olarak yapilmasi gerekenler

sunlardir;

1. Taskin riski konusunda daha detayli ve kapsamli ¢alismalar yapilmaldir,
Afet bilgi sistemlerine yonelik uygulamalar hayata gegirilmelidir,
Ozellikle bu kapsamda taskin bilgi ve ydnetim sistemleri olusturulmaldir,

Tahmin ve erken uyari sistemleri kurulmalidir,

vk N

Yakin tarihte meydana gelmis taskinlardan etkilenen sahalar o donemlere ait uydu goérintilerinden
yararlanilarak Uzaktan Algilama (UA) yontemleriyle tespit edilmelidir,

6. Ozellikle yogun niifuslu alanlarda taskin planlamalari yapilmahdir,

7. Yapilacak analizler sonucunda belirlenen riskli sahalarda ylizeysel akisa gegen su miktarinin azaltilmasi
veya geciktirilmesi icin baraj, su kapani vs. insa edilmelidir,

8. Yerel halk taskin afeti konusunda bilinglendirilmelidir.

Sonug olarak taskin riski yiksek olan bu Arnavutluk’ta bu konuda multidisipliner bir bilim anlayisiyla daha

kapsamli planlamalarin yapilmasi gerekmektedir.
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SUMMARY

The industrial activities brought along by the technological advancements along with the rapid growth in
human population cause a disruption in the ecological balance and a gradual extinction of natural resources. As
a result, the effects of natural events lead to disasters that turn out to be merciless and have destructive
impacts. Those events which are called natural disasters are mostly the possible results of the cycle for the
rearrangement of the internal balances of nature. These events are referred to as natural disasters when

human communities suffer from this cycle.

Floods, which are also considered natural disasters, lead to important losses of life and property across the
world. The number of people affected by stream floods increases every passing day. Intense land uses in the
flood plains of streams bring about an increase in the damages of floods. Apart from that, the improper
practices in drainage basins have an additive effect on the sizes and frequencies of floods. In the past 30-year
period, averagely 80 million people have been affected by floods throughout the world every year. An
economic loss of over 11 million dollars has been sustained as a result. In the same period, floods have showed
a rapid increase in the world in comparison to other disasters, and the annual flood frequency has doubled.
The number of floods per year, which was 50 in the 1970s, reached 100 in the 1990s. In recent years, the

number of floods has exceeded the above-mentioned figures and affected many places across the world.

Being a Balkan country, Albania experiences various natural disasters. In the last 20 years, 125 people have

been affected by the natural disasters per year. An economic loss of 24.673 million dollars has occurred as a
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result of these disasters. The biggest loss has been caused by floods among such disasters. The annual average
of floods has been 0.29%. While 130,484 people have been affected by these floods, 18 people have lost their

lives. The economic loss caused by these floods is 197.5 million dollars.

In this study, the flood risk in Albania, which could be regarded as a flood country, was analyzed via Geographic
Information Systems (GID) methods and techniques. An attempt was made to answer the following research
questions: How are the dimensions of flood risk in the country? Which regions of the country are at risk? Which
settlements will this risk affect most? How many people can be affected by the flood risk? What should be

done in this regard?

The area of investigation is located in the west of the Balkan Peninsula and the east of the Adriatic Sea.
According to the geographic coordinate system, it is located between the northern latitudes of 42° 39' and 39°
38' and between the eastern longitudes of 21° 40' and 19° 16'. The length of the country border is 1094 km in
total, 657 km being land, 48 km being stream, 73 km being lake, and 316 km being coastal border. Air distance
between its eastern endpoint and western endpoint is 148 km at most. Its width between its southern
endpoint and northern endpoint is 340 km at most. Its highest point is the Mount Korab (2751 m) while its
lowest point is the sea level. Thus, the rise of Albania is 2751 m. Albania is politically surrounded by

Montenegro and Kosovo in the north, Macedonia in the east, and Greece in the south and southeast.

Making a flood risk analysis by using the Geographic Information Systems (CBS) methods and techniques, the
present study employed the factor maps of different scales obtained from various sources. Data about
geomorphology, slope, exposure, precipitation, distance to stream, underground water, soil, and land use
characteristics were obtained based on the above-mentioned maps. The analysis stage of the study was
conducted through the sensitivity classes and values formed by using the weighted method depending on
conditions. The affecting factors were theoretically classified through this method. In addition, the intensities
and spatial distributions of sensitivity classes were acquired by overlapping the factor maps found to cause
sensitivity. At the last stage, that flood risk map was handled and evaluated with a perspective making

comparisons with previous studies.

At the end of the analysis, it was understood that 45% of Albanian territory (Low risk: 1257692.00 ha - 43.85%;
Very low risk: 44989.45 ha - 1.57%) was riskless, 18.52% of it (531072.54 ha) was at medium risk, and 36%
(High risk: 296368.77 ha - 10.33%; Very high risk: 738043.74 ha and 25.73%) was risky. It was also found that
the flood risk in the area of investigation was mostly in the coastal area where the territory of the country
interacted with the Adriatic Sea and in the southern endpoint of the country. The most risky areas were
determined to be big and densely populated settlements from north to south such as Tirana (in particular),

Shkoder, Burrel, Durres, Elbasan, Fier, Berat, Vlor, and Sarvee.

In consideration of the research findings, it was suggested to make some arrangements in Albania in regard to
floods. Firstly, more detailed and comprehensive studies should be conducted on the subject of flood risk. The

practices about disaster information systems should be brought into action. Flood information and
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management systems should be established to this end. Forecasting and early warning systems should be set
up. The areas affected by the floods taking place in recent times should be determined via Remote Sensing (RS)
methods by using the satellite images related to those periods. Flood planning should be done in densely
populated areas in particular. Dams, moisture traps, etc. should be constructed for reducing or delaying the
water adopting a surface flow in the risky areas determined through the analyses to be carried out. The
awareness of local community should be raised in regard to the flood disaster. All in all, more comprehensive
planning should be conducted with a multidisciplinary disciplinary perspective in the territory of this country

which has a high flood risk.
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