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oz

Bu ¢alismanin amaci, ortaokul &grencilerinin fen bilimleri derslerinde kullanilan egitsel web
destekli uygulamalara yonelik goérislerinin incelenmesidir. Arastirmanin ¢alisma grubu, 2023-
2024 egitim-6gretim yilinda Ankara ili merkez ilgesinde bir 6zel ortaokulda 6grenime devam eden
52 (ns.simf = 6, Nesinf = 21, Nz.sinf = 18, nNssinf = 7) ortaokul 6grencisinden olugmaktadir. Arastirma,
nitel arastirma yontemlerinden biri olan olgubilim deseni kullanilarak gergeklestirilmigtir.
Arastirmanin verileri, arastirmacilar tarafindan gelistirilen demografik 6zellikler anketi ve yari-
yapilandiriimis gorisme formu ile toplanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler, icerik analizi
kullanilarak incelenmistir. Veriler, MAXQDA programi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmadan
elde edilen bulgulara gore, ortaokul 6grencileri fen bilimleri dersinde kullanilan web
uygulamalarinin kullanilmasina yonelik en ¢ok hizli 6grenme (22), 6grenme deneyiminin kalicilig
(19) ve yeni bilgiler 6grenmek (10) durumlarina katki sagladigini belirtmislerdir. Bu uygulamalarin
olumlu yonlerine iliskin en ¢ok fen bilimleri dersinin eglenceli hale gelmesi (19), kolay anlatim (6)
ve ve sinirsiz tekrar (4) durumlarini ifade etmislerdir. Bu uygulamalarin fen bilimleri dersinde
olumsuz olarak en ¢ok oyun eksikligi (11), sikici (4), reklam sorunu (4), zaman almasi (4), seviyeye
uygun olmama (4) ve erisilebilirlik (4) sorunu oldugunu belirtmislerdir. Bu uygulamalar 6grencileri
fen bilimleri dersinde oyun seklinde olmasi (23), merak uyandirmasi (4) ve pekistirme (4) ile iyi bir
yonde etkiledigini ifade etmislerdir. Ortaokul 6grencileri bu uygulamalarin fen bilimleri dersinde
motive etmemesini en ¢ok biraz/hic motive olmamak (10), kendi motivesi ile (6) ve hocalarin
motivesi (2) ile ifade etmistir. Ortaokul 6grencilerinin cevaplarina yonelik yapilan kod bulutunda
web destekli uygulamalarinin fen bilimleri dersine iliskin ortaokul 6grencilerinin en ¢ok fen
bilimleri dersinin eglenceli hale gelmesi kodunu kullandiklari gérilmektedir.
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EXAMINATION OF SECONDARY SCHOOL STUDENTS' VIEWS ON EDUCATIONAL
WEB SUPPORTED APPLICATIONS USED IN SCIENCE COURSES

ABSTRACT

The aim of this study is to examine the views of secondary school students on educational web-
supported applications used in science courses. The study group of the research consists of 52
(n5 .grade = 6, n6 .grade = 21, n7 .grade = 18, n8 .grade = 7) secondary school students who
continue their education in a private secondary school in the central district of Ankara province in
the 2023-2024 academic year. The research was conducted using a phenomenological design,
which is one of the qualitative research methods. The data were collected through a
demographic characteristics questionnaire and a semi-structured interview form developed by
the researchers. The data obtained from the research were analysed using content analysis. The
data were analysed using MAXQDA software. According to the findings obtained from the
research, secondary school students stated that the use of web applications in the science course
contributed most to fast learning (22), retention of learning experience (19) and learning new
information (10). Regarding the positive aspects of these applications, they mostly stated that
the science course became fun (19), easy expression (6) and unlimited repetition (4). Regarding
the negative aspects of these applications in science lesson, they stated that the most common
problems were lack of games (11), boring (4), advertisement problem (4), time consuming (4),
not suitable for the level (4) and accessibility (4). They stated that these applications affected the
students in a good way by being in the form of games (23), arousing curiosity (4) and
reinforcement (4). Secondary school students stated that these applications did not motivate
them in the science lesson mostly with being a little / not motivated at all (10), with their own
motivation (6) and with the motivation of the teachers (2). In the code cloud made for the
answers of the middle school students, it is seen that the middle school students mostly used the
code of making the science course fun in relation to the science course of web-supported
applications.

Keywords: Web applications, Science, secondary school students.

1794



IJ O ESS International Journal of Eurasia Social Sciences Vol: 15, Issue: 58, 2024

GiRiS

GUnUmuz egitim sisteminde teknolojinin entegrasyonu, Ogretim sireglerinin ve 6grenme deneyimlerinin
dinamik bir sekilde déniismesine olanak tanimaktadir. Ozellikle fen bilimleri egitimi, bu teknolojik yeniliklerden
dnemli dlgiide etkilenmektedir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIiT) egitimdeki rolii, 6grencilerin 8grenme
slreglerini destekleyici ve gelistirici islevler Gstlenmektedir. Bu baglamda, egitsel web destekli uygulamalar, fen
bilimleri derslerinde 6grenci etkilesimini artirmak ve 6grenme sirecini daha etkili hale getirmek amaciyla

siklikla kullaniimaktadir.

Bilgisayar ve internet teknolojilerindeki ilerlemeler, 6grenciler arasindaki bilgi erisim farkhhklarini azaltmanin
yani sira, bilgiyi cok daha hizli ve kolay bir sekilde edinmelerini de miimkin kilmaktadir. Teknolojinin gelisimiyle
birlikte, egitimde kullanilan araglar arasinda Web 2.0 araglari da 6nemli bir yer edinmistir. Web 2.0
uygulamalari, kullanicilarin igerik olusturma siireglerine aktif bir sekilde katilmalarini saglayarak, bireyler

arasindaki farkliliklari azaltmada kritik bir rol oynamaktadir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin egitimdeki yerinin hizla artmasi, iletisim ve bilgi paylasiminda ¢ok 6nemli bir
noktaya gelen Web 2.0 teknolojisi 6n plana ¢ikmistir (Yanpar Yelken, 2017; Geng, 2010). Web 2.0, etkilesimli ve
dinamik ortamlar yaratarak kullanicilarin sireglere aktif katkida bulunmalarini mimkiin kilmistir (Glnbatar,
2020). Bu teknoloji, egitim alaninda da etkili bir sekilde kullaniimaya baslanmistir (Degerlioglu & Kose, 2010).
Yapilan arastirmalar, Web 2.0 teknolojilerinin 6grencilerin egitim sireglerine daha aktif katilim sagladigini ve bu
durumun 6grenme motivasyonlarini artirdigini gostermektedir (Azid et al., 2020; Batibay, 2019; Stefancik &
Stradiotova, 2020). Ayrica, bu teknolojiler 6grenci ve egitimciler arasindaki iletisimi gllendirici bir rol

oynamaktadir (Alemdag, 2013).

Web 2.0 araglarinin en 6nemli avantaji, sabit ve statik ¢evrimici sistemleri daha agik, dinamik ve paylasimci hale
donistirmesidir. Bu araglar, ayni anda bircok kullaniciyi bir araya getirip ortak bir amag etrafinda toplama
kapasitesine sahiptir (O’Reilly, 2007). Web 2.0 teknolojilerinin sundugu genis iletisim, etkilesim ve paylasim
olanaklari, farkli kullanici seviyelerindeki kisilerin ilgisini cekmektedir (Yikseltiirk, Altiok & Uggiil, 2017). Elmas
ve Geban (2012) ise, Web 2.0 araglarinin egitim ortamlarina kazandirdigi faydalari su sekilde ifade etmistir: (i)
Bu araglar sinif ici etkinliklere dahil edildiginde sinifta hareketlilik ve eneriji artar, (ii) alternatif degerlendirme

yontemleri kullanima sunulur, (iii) sinif ortamina daha giincel ve fonksiyonel icerikler entegre edilir.

Web 2.0 araglarinin gesitli egitim seviyeleri ve disiplinlerindeki kullaniminin faydalarini ortaya koyan pek ¢ok
calisma bulunmaktadir (Benli Ozdemir, 2023). Ozellikle temel egitim diizeyinde bu araglarin etkilerini arastiran
calismalar giderek artmaktadir. Norton ve Hathaway (2008), ilkogretim diizeyindeki 6grencilerin blog, podcast
ve wiki gibi Web 2.0 araglarini etkili bir sekilde kullanabileceklerini vurgulamaktadir. Azid, Hasan, Nazarudin ve
Md-Ali (2020), Web 2.0 araglarinin ilkogretim 6grencilerinin matematik basarisina olan etkilerini incelemistir.
Zioga ve Bikos (2020) ise, ilkogretim ogrencilerine Yunanca o6gretiminde Web 2.0 araglarinin etkinligini

arastirmistir. Ayrica, Google Dokiimanlar gibi Web 2.0 araglarinin argiimantasyon metinlerinin Gretiminde
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kullanimiyla ilgili yapilan bir ¢ahisma, bu araglarin ilkdgretim Ogrencilerinin tartismaci yazma becerilerini

gelistirmede olumlu katkilarda bulundugunu géstermistir.

Hew ve Cheung (2013), Web 2.0 araglarinin egitimdeki kullaniminin 6grencilerin 6grenim sireglerini olumlu
yonde etkileyebilecegini belirtmektedir. Ancak, bu olumlu etkilerin yalnizca teknolojinin kendisinden degil,
teknolojilerin  nasil  kullanildigindan ve 06grenmenin nasil kavramsallastirildigindan  kaynaklandigini

vurgulamaktadir.

Bu agidan bakildiginda, 6grencilerin Fen Bilimleri derslerinde kullanilan web teknolojilerine yonelik gorislerinin
derinlemesine incelenmesi énemli bir konudur ve bu ¢alisma buradan hareketle yapilandirilmistir. Bu baglamda
arastirmanin amaci, ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri derslerinde kullanilan egitsel web destekli
uygulamalara yonelik gérislerinin incelenmesidir. ifade edilen arastirmanin amaci temel alinarak bu
arastirmanin problem cilimlesi: Ortaokul égrencilerinin fen bilimleri derslerinde kullanilan egitsel web destekli
uygulamalara yénelik gériisleri nasildir? seklinde ifade edilebilir.

Arastirmada yanit aranan sorular:

1. Ortaokul 6grencilerine web uygulamalar Fen Bilimleri dersini 6grenirken/tekrar ederken nasil yardimci
oluyor?

2. Ortaokul 6grencilerine gore Fen Bilimleri dersinde kullanilan web uygulamalarinin olumlu ydénleri
nelerdir?

3. Ortaokul 6grencilerine gore Fen Bilimleri dersinde kullanilan web uygulamalarinin olumsuz yonleri
nelerdir?

4. Fen Bilimleri derslerinde kullanilan web uygulamalari ortaokul 6grencilerini derse motive ediyor mu?

5. Fen bilimleri derslerinde kullanilan web uygulamalarinin daha verimli olabilmesi icin 6grencilerin

onerileri nelerdir?

YONTEM

Bu bolimde, arastirmanin modeli, calisma grubu, veri toplama araglari, veri toplama siireci ve analiz yontemleri

hakkinda detayl bilgiler sunulmustur.
Arastirmanin Modeli

Arastirmada nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma, incelenen durumla ilgili sorgulayici,
yorumlayici ve var oldugu durumla olayl anlamaya calisan bir yontemdir. Bu yontemde, karsilasilan durum ve
probleme iliskin gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi veri toplama araglarini kullanmaktadir. Veri toplama
araclariyla, problem fark edilmekte, algilanmakta ve derinlemesine incelenmektedir. Séylen analizi ve
gozlemlerle bu derinlemesine bakis agisi, nitel arastirmalari nicel arastirmalardan ayirt etmektedir (Baltaci,

2019).
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Arastirma, nitel arastirma yontemlerinden biri olan olgubilim deseni kullanilarak gergeklestirilmigtir. Olgubilim
deseni, guinlik yasamda farkinda oldugumuz ancak derinlemesine ve ayrintili bir sekilde bilgi sahibi olmadigimiz
olgulari incelemeye odaklanmaktadir (Creswell, 2013; Ersoy, 2016; Yildirim & Simsek, 2021). Bu yaklasim, belirli
bir fenomenin bireyler lizerindeki etkilerini ve bu fenomenle ilgili deneyimlerini derinlemesine anlamak igin

tercih edilmistir.

Bu ¢alismada, iki ddnem boyunca web destekli uygulamalar ile yurttilen Fen bilimleri derslerinin ardindan, bu

slreci birebir deneyimleyen 6grencilerin gorisleri dogrultusunda incelendigi icin olgubilim deseni kullaniimistir.
Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu, 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Ankara ili merkez ilgesinde bir 6zel ortaokulda

6grenime devam eden 52 (nssinf= 6, Nesnf= 21, N7.sinf = 18, ng.sinit= 7) ortaokul 6grencisinden olugmaktadir.

Tablo 1. Katilimcilarin Demografik Ozellikleri Cinsiyet

Cinsiyet Frekans Yizde
Kiz 35 67,30
Erkek 17 32,70
Toplam 52 100,00

Tablo 1 incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin % 67,30'u kiz, % 32,70'i erkek 6grencilerden

olusmaktadir.

. Kiz
B Erkek

Erkek

0% 7% 14% 21% 28% 35% 42% 49% 56% 63% 70%

Sekil 1. Katilimcilarin Demografik Ozellikleri Cinsiyet

Sekil 1 incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin cogunlugunun kiz 6grencilerden olustugu goérilmektedir.
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Tablo 2. Katilimcilarin Demografik Ozellikleri Sinif Seviyesi

Sinif Seviyesi Frekans Yiizde
5 6 11,54

6 21 40,38

7 18 34,62

8 7 13,46
Toplam 52 100,00

Tablo 2 incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin % 11,54’0 besinci sinif, & 40,38’ altinci sinif, % 34,62’si

yedinci sinif ve % 13,46'si sekizinci sinif 6grencilerinden olusmaktadir.

404%

(=2}

7 34,6% W
[ W
8 13,5% Ml
| B

11,5%

w

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Sekil 2. Katilimcilarin Demografik Ozellikleri Sinif Seviyesi

Sekil 2 incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin ¢ogunlugunun altinci sinif 6grencilerinden olustugu
gorilmektedir.

Tablo 3. Katilimcilarin Demografik Ozellikleri Ogrenme Sekli

Ogrenme Sekli Frekans Yiizde
Okuyarak 25 37,3
Yazarak 23 34,3
Web uygulamalari destekli 19 28,4
Toplam 67 100,00

Tablo 3 incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin % 37,3’Gnln okuyarak, % 34,3'Unin yazarak, %

28,4’tnln ise web uygulamalari destekli 6grendikleri gorilmektedir.
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Okuyarak — 37'3%
. Okuyarak
Yazarak 34,3%
. Yazarak
. internet Uygulamalari ile
internet Uygulamalari ile 284%

0% 4% 8%  12% 16% 20% 24% 28% 32% 36% 40%

Sekil 3. Katilimcilarin Demografik Ozellikleri Ogrenme Sekli

Sekil 3 incelendiginde, arastirmaya katilan Ogrencilerin 6grenme stillerinin yakin dlzeylerde oldugu

gorilmektedir.

Tablo 4. Katiimcilarin Demografik Ozellikleri En Sevilen Ders

En Sevilen Ders Frekans Yiizde
Fen Bilimleri 17 32,69
Beden Egitimi 8 15,38
Matematik 7 13,46
Tirkce 5 9,62
Sosyal 4 7,69
Resim 4 7,69
Kodlama 4 7,69
ingilizce 2 3,85
Toplam 51 100,00

Tablo 4 incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin % 32,69’unun en sevdigi ders olarak Fen Bilimleri, en

az % 3,85 ingilizce oldugu gérilmistir.

Fen Bilimleri 33,3%
Beden Egitimi I Fen Bilimleri
Matematik - Beden Egitimi
. Matematik
Tarkce
. Trkce
RS {7 Resim
Sosyal Bilgiler . Sosyal Bilgiler
Kodlama . Kodlama
| W ingilizce
ingilizce - 3.9%

0% 4% 8% 12% 16% 20% 24% 28% 32% 36%

sekil 4. Katilimcilarin Demografik Ozellikleri En Sevilen Ders
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Sekil 4 incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin en sevdigi dersler arasinda ilk Ugte %33,3 ile fen
bilimleri, %15,7 ile beden egitimi ve %13,7 ile matematik dersi yer almistir. Ogrencilerin en sevdikleri ders fen

bilimleri olmustur.
Veri Toplama Araci

Bu arastirmada veri toplama araci olarak, arastirmacilar tarafindan gelistirilen demografik 6zellikler anketi ve
yari-yapilandirilmis goérisme formu kullanilmistir.  Birinci bolimde 6grencilerin demografik o6zelliklerini
(6grencilerin cinsiyeti, sinif seviyesi, en sevdikleri ders ve 6grenme sekilleri) 6grenmek icin dort adet agik uclu
soru kullanilmistir. ikinci bdliimde ise ortaokul &grencilerinin fen bilimleri dersinde egitsel web destekli
uygulamalara yonelik goérislerini incelemek igin arastirmacilar tarafindan gelistirilen bes adet agik uglu sorudan
olusan yari- yapilandiriimis gérisme formu kullanilmistir. Veri toplama araci olarak kullanilacak agik uglu
sorularin gegerliligi konusunda uzman bir 6gretim Uyesi ve iki 6gretmenin gorisi alinmistir. Uzmanlar
tarafindan incelenen agik uglu sorularin anlasilabilirligi ve vyeterliligi konusunda fikir birligi saglanmistir.
Ardindan dil ve yapi gegerliligi bakimindan sorular ¢alisma grubundan farkli 5 6grenciye uygulanarak pilot

calismasi yapilmistir. Gerekli diizenlemeler sonucu agik uclu bes soruya nihai sekli verilmistir.
Veri Analizi

Arastirmada 6grencilerin agik uglu sorulara verdigi cevaplara gére icerik analizi yapiimistir. icerik analiziyle elde
edilen verilerle kavramlara ve bu kavramlar arasindaki iliskilere ulasilmaktadir. Bu iliskiler arasinda benzeyen
kavramlar belirli temalar ve kategoriler altinda toplanmaktadir (Yildirrm ve Simsek, 2021). Once kategoriler
belirlenmistir sonrasinda ise bu kategoriler ortak temalarda birlestirilmistir. Arastirmada ilk olarak her 6grenci
verisine numara verilmistir ve bir numaradan elli iki numaraya kadar siralanmistir. Sonrasinda bu veriler
MAXQDA 2024 programina aktarilmistir. Kodlama islemi yapilirken bos birakilan 8 6grenci anketi analiz disi
birakilmistir. Arastirmada 52 06grencinin gorusleri dikkate alinmistir. Katilimer 6grencilerin gorislerinden

hareketle kodlar olusturulmus benzer kodlar ortak temalar altinda birlestirilmistir.

Arastirmada ikinci olarak olusturulan kodlarin anketlerde ka¢ kez kullanildigina iliskin frekanslar MAXQDA
programi kullanilarak analiz edilmistir. MAXQDA programi ile kodlarin ve kelimelerin kullanim sikhigini
belirlemek amaciyla kod bulutlari olusturulmustur. Olusturulan bu kisimlar bulgularda yer almaktadir. Bulgular
bolimiinde 6grencilerin gorislerine iliskin alintilara da yer verilmistir. Alintilar yapilirken 6grenciler gizli

tutulmustur. Ogrenciler icin 01, 02, ............ , 052 kodlamalari kullaniimistir.

Etik Kurul Onayi

"Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri Derslerinde Kullanilan Egitsel Web Destekli Uygulamalara Yonelik
Gérislerinin incelenmesi' baslkli arastirma T.C. Gazi Universitesi Rektérligi tarafindan 13.06.2024 tarih ve 11

sayili toplantisinda gorisilmis ve onaylanmistir. Sayi E-77082166-604.01-974196'dIr.
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BULGULAR
Arastirmanin bu bélimiinde ortaokul 6grencilerinin egitsel web destekli uygulamalara yonelik goruslerine yer

verilmistir.

Web Destekli Uygulamalarin Ogrencilere Fen Bilimleri Dersini Ogrenirken Nasil Yardimc Olduguna Dair
Goriisleri
Arastirmada oncelikle ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersini 6grenirken web destekli uygulamalardan nasil

yardim aldiklarina dair gorisleri belirlenmistir. Belirlenen gorisler Tablo 5’'te belirtilmistir.

Tablo 5. Web Destekli Uygulamalarin Ogrencilere Fen Bilimleri Dersini Ogrenirken Nasil Yardimci Olduguna Dair

Gorusleri

Fen Bilimlerine Faydalari Frekans Yiizde
Hizli Ogrenme 22 30,56
Ogrenme Deneyiminin Kalicihg 19 26,39
Yeni Bilgiler Ogrenmek 10 13,89
Akici ve Rahat Olmasi 9 12,50

Ek Video izlemek 7 9,72

Kisa Tekrar Olmasi 5 6,94
Toplam 72 100,00

Hizl Ogrenme 30,6%

Ogrenme Deneyiminin Kaliciligi | 26,4% :
ar MEREAET | 3 . Hizli Ogrenme

Yeni Bilgiler Ogrenmek _ 13.99% Ogrenme Deneyiminin Kaliciligi

- Yeni Bilgiler Ogrenmek

Akici ve Rahat Olmasi 12,5% . Akici ve Rahat Olmasi

Ek Video izlemek
Ek Video izlemek | 9,7%

Kisa Tekrar Olmasi

Kisa Tekrar Olmasi \ 6,9%

0% 4% 8% 12% 16% 20% 24% 28% 32%

Sekil 5. Web Destekli Uygulamalarin Ogrencilere Fen Bilimleri Dersini Ogrenirken Nasil Yardimci Olduguna Dair

Gorusleri
Akici ve Rahat Olmasi (9)
Hizli Ogrenme (22) \ / Ek Video izlemek (7)

Fen Bilimlerine Faydalan (0)

/ \

1 G

Ogrenme Deneyiminin Kalicihigr (19)

Yeni Bilgiler Ogrenmek (10)

Kisa Tekrar Olmasi (5)

Sekil 6. Web Destekli Uygulamalarin Ogrencilere Fen Bilimleri Dersini Ogrenirken Nasil Yardimci Olduguna Dair
Gorisleri
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Tablo 5, sekil 5 ve sekil 6'da gorildigu Gzere ortaokul 6grencilerinin web destekli uygulamalarin fen bilimlerine
dair goruslerini 6 temada topladigi gorilmistir. Ortaokul 6grencileri fen bilimleri dersi icin bu uygulamalar
kullanmaya y6nelik en ¢ok hizli 3grenme (22), 6grenme deneyiminin kaliciligi (19) ve yeni bilgiler 6grenmek (10)
durumlarina katki sagladigini belirtmislerdir. Asagidaki alintilarda ortaokul oOgrencilerinin web destekli
uygulamalarin fen bilimlerine sagladigi faydalara iliskin gérisleri yer almaktadir:

“Daha hizli kavramama yardim ediyor.” (023)

“Iinternet uygulamalari, fen bilimleri dersini tekrar ederken bana konulari daha iyi anlamama yardimci oluyor.”
(642)

“Gorselden aklima kaydedip sinavda okumama yardimci oluyor.” (045)

“Derste 6grendiklerimizi daha kalici yapiyor.” (052)

“Deney oyunlari oynadigimda yeni seyler 6grenebiliyorum.” (029)

“Bilmedigim konulari 6grenmeme yardimci olur.” (043)

Web Destekli Uygulamalarin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersini Ogrenirken Olumlu Gordiikleri Yonlerine Dair
Gorusgleri
Ortaokul 6grencilerinin fen bilimlerini dersini 6grenirken web destekli uygulamalar kullanmasinin hosa giden

yonlerini belirlemeye yonelik gérisleri belirlenmistir. Belirlenen goériisler Tablo 6’da belirtilmistir.

Tablo 6. Web Destekli Uygulamalarin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersini Ogrenirken Olumlu Gérdiikleri Yonlerine
Dair Gorusleri

Olumlu Yonleri Frekans Yiizde
Fen Bilimleri Dersinin Eglenceli Hale Gelmesi 19 50,00
Kolay Anlatim 6 15,79
Sinirsiz Tekrar 4 10,53
Hizli Geri D6nut 2 5,26
interaktif Olmasi 2 5,26
Oznel ilerleme 2 5,26
Tehlikeli Deneylerde Similasyon 1 2,63
Konuyu Sevmeye 1 2,63
Olumlu Pekistirme Yapmasi 1 2,63
Toplam 38 100,00

Fen Bilimleri Dersinin Eglenceli Hale Gelmesi _50.0%

Kolay Anlatim 15.8% - Fen Bilimleri Dersinin Eglenceli Hale Gelmesi
Kol fat O 70

—_— Kolay Anlatim
Sinirsiz Tekrar §10,5% —=

B sinirsiz Tekrar
Hizh Geri Donait [l 5.3%
- Hizli Geri Dénut

Interaktif Olmasi 53% .
Interaktif Olmasi
Oznel ilerleme 5.3% Sonelilsieis
Tehlikeli Deneylerde Simiilasyon [ 2/6% [l Tehlikeli Deneylerde Similasyon
Konuyu Sevmeye ;§2,6% D Konuyu Sevmeye
Olumlu Pekistirme Yapmas! | 2,6% Olumliu Pekistirme Yapmasi

0% 5% 10%15%20%25%30%35%40%45%50%
Sekil 7. Web Destekli Uygulamalarin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersini Ogrenirken Olumlu Gérdiikleri Yonlerine
Dair Gorusleri
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]

Kolay Anlatim (6)

c @

Fen Bilimleri Dersinin Eglenceli Hale Gelmesi (19) Sinirsiz Tekrar (4)

CHE

interaktif Olmasi (2) Olumlu Yonleri (0) Olumlu Peklstlrme Yapmasi (1)

@ Tehlikeli Deneylerde Simulasyon (1)

Oznel ilerleme (2)

Hizli Geri Déniit (2) Konuyu Sevmeye (1)

Sekil 8. Web Destekli Uygulamalarin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersini Ogrenirken Olumlu Gérdiikleri Yénlerine

Dair Gorusleri

Tablo 6 ve sekil 7 ve 8'de goriildigl Uzere ortaokul 6grencilerinin web destekli uygulamalarin fen bilimleri
dersini 6grenirken olumlu gordiikleri yonlerine dair gorisleri 9 kategoride toplanmistir. Ortaokul 6grencileri fen
bilimleri dersi igin bu uygulamalarin olumlu y&nlerine iliskin en ¢ok fen bilimleri dersinin eglenceli hale gelmesi
(19), kolay anlatim (6) ve ve sinirsiz tekrar (4) durumlarini ifade etmislerdir. Asagidaki alintilarda ortaokul
ogrencilerinin web destekli uygulamalarin fen bilimleri dersini 6grenirken olumlu gordikleri durumlara iliskin
gorusleri yer almaktadir:

“Tekrar etmeme yardimci oluyor ve bunu eglenceli yapmami sagliyor.” (012)

“Hem 6gretiyor hem egleniyorum.” (06)

“Tasarimini, kolay anlatimini seviyorum.” (023)

“Tekrar tekrar dinleme sansim oluyor. istedigim zaman ara verip geri baslayabilirim.” (027)

“Tekrar tekrar izlemeyi seviyorum. Bir seyi anlamayinca acip yeniden izleyebiliyorum.” (044)

Web Destekli Uygulamalarin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersini Ogrenirken Olumsuz Gordiikleri Yonlerine Dair
Goriigleri
Ortaokul 6grencilerinin fen bilimlerini dersini 6grenirken web destekli uygulamalar kullanmasinin olumsuz

gordikleri yonlerini belirlemeye yonelik gérusleri belirlenmistir. Belirlenen gorisler Tablo 7'de belirtilmistir.

Tablo 7. Web Destekli Uygulamalarin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersini Ogrenirken Olumsuz Goérdiikleri

Yonlerine Dair Gorusleri

Olumsuz Yonleri Frekans Yizde
Oyun Eksikligi 11 26,83
Sikici 4 9,76
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Reklam Sorunu
Zaman Almasi
Seviyeye Uygun Olmama
Erisilebilirlik
Tasarim Eksikligi
Geri Déniit Eksikligi
Hatal Bilgi
Kisisel Bilgilere Erismesi

GOz Yormasi

B R R, NN W R B DD

Gereksiz Detay

D
Uy

Toplam

Oyun Eksikiigi | 26,52
Sikici | 9,8%
Rekiam Sorunu | 9,8%

Zaman Almas: [N © 5°:

Seviyeye Uygun Olmama 9,8%
Erigebilirlik 9,8%
Tasarim Eksikligi —7.3%
Geri Doniit Eksikligi I 4,9%
Hatali Bilgi 4,9%
Kisisel Bilgilere Erismesi 12,4%
G6z Yormas: [ 2,4%
Gereksiz Detay ! 2,4%
0% 3% 6% 9% 12% 15% 18% 21% 24% 27%

9,76
9,76
9,76
9,76
7,32
4,88
4,88
2,44
2,44
2,44
100,00

Il oyun Exsikiig

. Sikici

. Rekiam Sorunu

. Zaman Almasi
Seviyeye Uygun Olmama
Erigebilirlik

B Tasanim Eksiklig

B Geri Doniit Eksikligi
Hatali Bilgi

| Kisisel Bilgilere Erismesi

. Goz Yormasi

Gereksiz Detay

Sekil 9. Web Destekli Uygulamalarin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersini Ogrenirken Olumsuz Gérdiikleri

Yonlerine Dair Gorisleri

] e R
4/////O!u,msuz Yonleri (0)
]

Tasarim Eksikligi (3)

]

Geri Donut Eksikligi (2)

Erisebilirlik (4)

]

Gereksiz Detay (1)

GOz Yormasi (1)

Kisisel Bilgilere Erismesi (1)

]

Hatali Bilgi (2)

]

Oyun Eksikligi (11)

Seviyeye Uygun Olmama (4)

Reklam Sorunu (4)

]

]

Sikici (4)

]

Zaman Almasi (4)

Sekil 10. Web Destekli Uygulamalarin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersini Ogrenirken Olumsuz Gérdiikleri

Yonlerine Dair Gorusleri
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@]
/ e (0\

S @
@ Olumlu Yénleri (0) @ msqubnM
]

Fen Bilimleri Dersinin Elenceli Hale Gelmesi (19) \ Seviyeye Uygun Olmama (4)
Kisisel Bilgilere Erismesi (1)
@]
Interaktif Olmas! (2) @
Oyun Eksiklgi (1) . YE] i
0z Yormas!
©]  Kolayanlatm(s)
Hizli Geri Doniit (2) @ @ @ @

Reklam Sorunu (4)
) ;
@ Sinirsiz Tekrar (4) G @ T EXsgH ) @ Gereksiz Detay (1)
QOmel ilerleme (2) Zaman Almas| (4 Ger Dt Eesiii (2 @

)
Konuyu Sevmeye (1) 0
C] @ Hatal Bilgi (2)

Tehlikeli Deneylerde Simiilasyon (1
@ I . i @ Sikici (4)
Olumlu Pekistirme Yapmasi (1) Erisebilirlik (4)

Sekil 11. Web Destekli Uygulamalarin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersini Ogrenirken Olumlu ve Olumsuz

Gordukleri Yonlerine Dair Gordsleri

Tablo 7, sekil 9, sekil 10 ve sekil 11'de gorildugl Gizere ortaokul 6grencilerinin web destekli uygulamalarin fen
bilimleri dersini 6grenirken olumsuz gordikleri yonlerine dair goriusleri 12 kategoride toplanmistir. Ortaokul
ogrencileri bu uygulamalarin fen bilimleri dersinde olumsuz olarak en ¢ok oyun eksikligi (11), sikici (4), reklam
sorunu (4), zaman almasi (4), seviyeye uygun olmama (4) ve erisilebilirlik (4) sorunu oldugunu belirtmislerdir.
Asagidaki alintilarda ortaokul 6grencilerinin web destekli uygulamalarin fen bilimleri dersini 6grenirken olumsuz
gordiikleri durumlara iliskin gorusleri yer almaktadir:

“Hep ayni sorular ¢ikiyor ve hep ayni oyun tirleri oluyor.” (034)

“Daha fazla sekilde oyunlar olabilir.” (339)

“Bazen bilgiler hatali oluyor bazen de terimler seviyeme gére degil.” (02)

“Bazi uygulamalar ¢ok gereksiz detay vererek zaman kaybina sebep oluyor.” (03)

“Bazi uygulamalarda ¢ok reklam oluyor. Erisim zor oluyor. Bazi uygulamalarin tasarimi giizel olmuyor.” (051)

“Bazen biraz uzun ve sikici olabiliyor. Tabii ki konudan konuya degisebiliyor.” (032)

Web Destekli Uygulamalarin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersini Ogrenirken Motive Etmesine Dair Goriisleri
Ortaokul 6grencilerinin fen bilimlerini dersini 6grenirken web destekli uygulamalar kullanmasinin motive

etmesine dair yonelik gorisleri belirlenmistir. Belirlenen gorisler Tablo 8’de belirtilmistir.
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Tablo 8. Web Destekli Uygulamalarin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersini Ogrenirken Motive Etmesine Dair

Gorusleri
Motive Etmesi Frekans Yiizde
Oyun Seklinde Olmasi 23 63,89
Merak Uyandirmasi 4 11,11
Pekistirme ile 4 11,11
Baskalarinin Basarilarini ilham Almak 2 5,56
Yardim Etmesi 2 5,56
ilgi Cekici Olmasi 1 2,78
Toplam 36 100,00

Merak Uyandirmasi 11,1% .
Oyun Seklinde Olmasi

Pekistirme ile I B 11,1% Merak Uyandirmasi
E Pekistirme ile
Baskalaninin Basarilarini ilham Almak .5‘6% . Bagkalarinin Basarilarini ilham Almak

Yardim Etmesi
Yardim Etmesi 56%

iigi Cekici Olmasi
ligi Cekici Olmasi 2,8%
0% 7% 14% 21% 28% 35% 42% 49% 56% 63% 70%
Sekil 12. Web Destekli Uygulamalarin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersini Ogrenirken Motive Etmesine Dair

Gorisleri

Tablolarda da gorildiglu Uzere ortaokul 6grencilerinin web destekli uygulamalarin fen bilimleri dersini
o6grenirken motive etmesi yoniindeki gorisleri 6 kategoride toplanmistir. Ortaokul 6grencileri bu uygulamalarin
fen bilimleri dersinde motivelerini en ¢cok oyun seklinde olmasi (23), merak uyandirmasi (4) ve pekistirme (4) ile
iyi yonde etkiledigini belirtmislerdir. Asagidaki alintilarda ortaokul 6grencilerinin web destekli uygulamalarin
fen bilimleri dersini 6grenirken motive olduklari durumlara iliskin gorisleri yer almaktadir:

“Uygulamalarin iltifat etmesi hosuma gidiyor.” (015)

“Internetten soruyu yaparken oyun da oynamak beni motive ediyor.” (026)

“Dogru yaptigim sorularda mutlu oluyorum.” (021)

“Baskalarinin basarilari, perspektifleri ve meraklari ilgimi ¢ekip 6zendiriyor.” (02)

Web Destekli Uygulamalarin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersini Ogrenirken Motive Etmemesine Dair Goriisleri
Ortaokul 6grencilerinin fen bilimlerini dersini 6grenirken web destekli uygulamalar kullanmasinin motive

etmemesine dair yonelik goriisleri belirlenmistir. Belirlenen gorisler Tablo 9'da belirtilmistir.
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Tablo 9. Web Destekli Uygulamalarin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersini Ogrenirken Motive Etmemesine Dair

Gorusleri
Motive Etmemesi Frekans Yiizde
Biraz/Hi¢ Motive 10 55,56
Kendi Motivesi ile 6 33,33
Hocalarin Motivesi ile 2 11,11
Toplam 18 100,00

BiraZ/Hig e _ il

Kendi Motivesi ile

Hocalarin Motivesi ile - 11.1%

0% 6% 12% 18% 24% 30% 36% 42% 48% 54% 60%

. Biraz/Hi¢ Motive
333% - " .
I Kendi Motivesi ile

. Hocalarin Motivesi ile

Sekil 13. Web Destekli Uygulamalarin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersini Ogrenirken Motive Etmemesine Dair

Gorusleri

/ o \
C]le—04C] (Gl
iigi Ceiy Motive Etmesi (0) M/ltive Etmemesi (0) \
Oyun Seklinde Olmasi (23) \\ @

Hocalarin Motivesi ile (2)
Biraz/Hi¢ Motive (10)

]

Pekistirme ile (4)

]

@ Kendi Motivesi ile (6)

Baskalarinin Bagarilarini Ilham Almak (2)

@ Merak Uyandirmasi (4)
Yardim Etmesi (2)

Sekil 14. Web Destekli Uygulamalarin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersini Ogrenirken Motive Etmemesine Dair

Gorugleri

Tablo 9, sekil 13 ve sekil 14’te gorildugi Gzere ortaokul 6grencilerinin web destekli uygulamalarin fen bilimleri
dersini 6grenirken motive olmamasi yoniindeki gorisleri 3 kategoride toplanmistir. Ortaokul 6grencileri bu
uygulamalarin fen bilimleri dersinde motive etmemesini en ¢ok biraz/hi¢ motive olmamak (10), kendi motivesi
ile (6) ve hocalarin motivesi (2) ile ifade etmistir. Asagidaki alintilarda ortaokul 6grencilerinin web destekli
uygulamalarin fen bilimleri dersini 6grenirken motive etmemesi durumlarina iliskin gérusleri yer almaktadir:

“Sadece konulari tekrar edip kendimi gelistirmemi saghyor.” (041)
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“Biraz ediyor gibi ¢linkii eglenceli.” (030)
“Ben zaten her dersi seviyorum ve her derse karsi motiveyim.” (047)

“Uygulamalar etmiyor hoca ediyor.” (022)

Sekil 15. Ogrenci Cevaplarina Yénelik Kod Bulutu

Sekil 15 incelendiginde, ortaokul 6grencilerinin cevaplarina yonelik yapilan kod bulutunda web destekli
uygulamalarinin fen bilimleri dersine iliskin ortaokul 6grencilerinin en ¢ok fen bilimleri dersinin eglenceli hale

gelmesi kodunu kullandiklari goriilmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Arastirmada ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinde web destekli uygulamalara yonelik gorisleri
incelenmistir. Ogrencilerin gérisleri fen bilimleri dersinde web destekli uygulamalarin faydalari, yénleri ve
motive etmesine yonelik 3 temada toplanmistir. Yonler temasi olumlu yonleri ve olumsuz yonleri olmak tizere 2

alt kategoride ele alinmistir. Motive etme temasi ise motive etmesi ve motive etmemesi seklinde 2 alt
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kategoride toplanmistir. Ortaokul 6grencilerinden toplanan nitel veriler MAXQDA 2024 uygulamasi kullanilarak

analiz edilmistir.

Arastirmadan elde edilen baslica sonuglara gore ortaokul 6grencilerinin biliylk bir kismi fen bilimleri dersinde
web destekli uygulamalar kullanmanin fen bilimleri dersini daha hizli 6grenmelerini sagladigini ve uygulamalar
kullanildiginda 6grenme deneyimlerinin daha kalici oldugunu ifade etmistir. Ayrica ortaokul 6grencileri fen
bilimleri dersinde web destekli uygulamalarin dersi eglenceli hale getirdigini belirtmistir. Bu uygulamalar
sayesinde fen bilimleri dersini daha kolay anladiklarini ve sinirsiz tekrar firsatlari oldugunu ifade etmislerdir.
Ortaokul 6grencilerinin biyik bir kismi bu uygulamalarin fen bilimleri dersinde kullanilmasinin oyun seklinde
oldugu igin eglenceli hale geldigini sdylemistir. Anlamadiklari kisimlari web destekli uygulamalar ile daha kolay
anladiklarini belirtmiglerdir. Web destekli uygulamalarin hizli geri donut vermesi, interaktif olmasi ve

ogrencilere 6znel ilerleme firsati vermesi de ortaokul 6grencilerinin olumlu gérdigl yanlarinda yer almaktadir.

Fen bilimlerinde web destekli uygulamalarin olumsuz yonleri olarak 6grenciler hep ayni sorularin oldugunu,
oyun eksikligi yasandigini ifade etmistir. Oyun eksikliginin de bir zaman sonra uygulamalarin sikici olmasina yol
actigini, bazen de web destekli uygulamalari kullanirken g¢ok fazla reklamla karsilastiklarini belirtmislerdir.
Ortaokul 6grencileri tarafindan bu uygulamalarin fen bilimleri dersinde bazen seviyeye uygun olmama ve
erisilebilirlik sorunu yasatmasini da olumsuz oOzellikler arasinda ifade etmislerdir. Fen bilimleri dersinde web
destekli uygulamalar kullanmanin oyun seklinde olmasi, merak uyandirmasi ve olumlu yonde pekistirmeler
yapmasi ortaokul 6grencilerinin biyik bir kismini motive etmektedir. Web destekli uygulamalarin yardim
etmesi ve ilgi ¢ekici olmasi da ortaokul 6grencilerini motive etmektedir. Bu uygulamalarin 6grencileri motive
ettigine dair gorisler motive etmedigine yonelik gorislere oranla ortaokul 6grencilerine gére daha fazla oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bazi 6grenciler ise fen bilimleri dersinde web destekli uygulamalarin onlari motive
etmedigini veya kismen motive ettigini, kendi motivesi olduklarini ve hocalar sayesinde motive olduklarini ifade
etmislerdir. Orhan ve Men (2018) yaptiklari calismada web tabanh 6gretimin 6grencilerin fen ders basarisi ve
tutumlarina etkisini incelemis ve bu uygulamalarin 6grencilerin basarilarini ve derse karsi tutumlarini olumlu
etkiledigini bulmuslardir. Unal (2017), yaptigi calismada deney grubuna fen bilimleri {nitesini web sitesi ile
islemistir ve deney grubunun kontrol grubuna oranla daha basarili oldugunu tespit etmistir. Palanci (2023),
yaptigl calismada web destekli 5E modelinin 6.sinif 6grencilerinin basari, motivasyon ve 6z-yeterlik inanglarina
etkisini incelemis ve kontrol grubuna oranla anlamli bir farkliik oldugunu gostermistir. Can ve Usta (2021)
vaptigi calismada Fen bilimleri derslerinde Web 2.0 destekli kavramsal karikatiirlerin kullaniimasinin akademik
basari ve derse karsi tutum {izerindeki etkisini arastirmak ve 6grencilerin Web 2.0 destekli kavramsal karikatiir
kullanimi hakkindaki gorislerini incelemistir. Bunun sonucunda Web 2.0 destekli kavramsal karikatirlerin
o6grenciler Gzerindeki etkisinin, 6grenciler icin zor olan fen bilimleri gibi dersleri kavramsal karikatirler gibi
gorsellerle desteklemenin 6grencilerin dikkatini ¢cekmeye ve oOgrenmeyi kolaylastirmaya etkisi oldugunu

bulmustur. Bu ¢alismalar yapilan ¢alismayi destekler niteliktedir.

Ogrencilerinin bilime karsi azalan ilgilerinin tekrar kazaniimasi, bilimselliklerinin gelistirilmesi ve sorgulama

becerilerinin artirilmasi, web tabanli isbirlikli egitimin entegrasyonu sayesinde basariya ulasma sansini
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artirabilmektedir (Raes, Schellens ve Wever, 2013). Bireylerin dogru kararlari alma ve bunlari etkili bir sekilde
uygulama kapasitesini kazanmalari gerekir. Cogu egitim kurumunun amaci, bilgi alisverisinde bulunmak, ust
diizey disiinceyi tesvik etmek ve 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini gelistirmektir. Teknoloji ¢caginda E-
o6grenmenin gelismesiyle, geleneksel 6gretim yontemleri biyik 6lctide farklilasmistir (Jahromi, Mosalanejad ve
Rezazae, 2016). Egitim ve 6gretim alanlarinda Web tabanli 6gretim kullaniminin artmasiyla birlikte pek ¢ok kisi
o6grenme, performans ve memnuniyet gibi 6grenci giktilari Gzerindeki etkilerini degerlendirmenin énemini kabul
etmistir (Olson ve Wisher, 2002). Ayni zamanda bu teknik, 6grenen kaynaklarina geleneksel siniftan ¢ok uzak
olan ogrencilere essiz erisime sunmaktadir (Kahn, 2001). Fen egitiminin istenilen amaglara ulasabilmesi,
bilimsel okur-yazar 6grencilerin yetistirebilmesi igin, fen egitiminin uygulanmasinda teknolojiden ve teknolojik
materyallerden yararlaniimasi kaginilmaz olmustur. Ogretmenlerin, cagdas teknolojik arag- gereclerin egitim
ortamlarindaki kullaniminin  yayginlasmasina 6gretim etkinlilerinde yer vererek katkida bulunmalari
gerekmektedir (Karamustafaoglu ve Yaman, 2013). Teknoloji kullanimi, egitim-6gretim sisteminde hedeflenen
amaca ulasmak icin 6nemli bir ihtiyag haline gelmistir. Bu sebeple egitim-6gretim ortami ile teknolojinin birlikte
ylratialmesi gerekmektedir (Celik, Coskun ve Kahyaoglu, 2007). Egitim-6gretim ortami ile teknolojiyi birlikte
yurutirken web 2.0 araglarn kullanmak 6zellikle de teknoloji ¢aginda blyimus 6grencilerin hem dikkatlerini
cekmektedir hem de fen bilimleri dersine karsi olumlu tutumlar gelistirmesini saglamaktadir. Ozellikle de
gindelik hayatla i¢ ice bir ders olan fen bilimleri dersinde 6grenciler web destekli uygulamalarla daha iyi
ogrenmektedir. Web destekli uygulamalar soyut kavramlari somut bir sekilde gérme imkani sunar. Fen bilimleri
dersinde web destekli bir uygulama olan simiilasyon kullanmak hem vakitten tasarruf saglar hem de tehlikeli ve

sinifta yapilamayacak deneyleri 6grencilerin gérmesini saglar.

ONERILER

Bu arastirmadan elde edilen sonuglara gére; asagidaki 6nerilerde bulunulmustur:

Arastirma Sonuglari ile ilgili Oneriler:

-Bu calismada web destekli uygulamalarin fen bilimleri dersinde uygulanmasi 6grencilerin derse karsi motive
olmasini sagladigi tespit edilmistir. Bu nedenle 6gretmenler fen bilimleri dersinde web destekli uygulamalarin
kullanim sikligini arttirabilirler.

-Ogrencilerin web destekli uygulamalar hakkinda séyledigi olumsuz yénler giderilmeye calisilabilir. Ornegin bu
uygulamalara yeni oyunlar ve sorular eklenebilir. Tekdizelikten ¢ikmasi saglanabilir.

-Web destekli uygulamalarin fen bilimlerinde dersinde kullanimini verimli hale getirmek icin 6gretmenlere

yonelik seminerler verilebilir.

Arastirmacilara Oneriler:

-Alanyazin incelendiginde web destekli uygulamalara iliskin ¢alismalar yapmalari 6nerilebilir.

-Arastirma fen bilimleri dersinde web destekli uygulamalar kullanmanin ortaokul 6grencilerinin tutumuna etkisi
ile sinirlandirilmistir. Yeni yapilacak ¢alismalarda web destekli uygulamalarin ortaokul 6grencilerinde basariya,

bilimsel stire¢ becerilerine etkisi incelenebilir.
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-Bu g¢alisma 52 ortaokul 6grencisine yapilmistir. Daha buyik 6rneklemlerle ve daha uzun bir vakitte ¢alismalar
yurutulebilir.
-Bu ¢alismada web destekli 6gretimin fen bilimleri dersinde ortaokul o6grencileri lzerindeki tutumlari

incelenmistir. Farkli sinif seviyelerinde ve farkl derslerde de uygulanabilir.
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