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oz

Teknolojinin hizla gelisim géstermesi toplumlarin ihtiyaci olan birey profilinin degismesine neden
olmaktadir. Toplum beklentilerinin karsilanabilmesi igin yenilikgi, problem ¢6zme becerisine
sahip, elestirel diisiinmeyi basarabilen, fen okuryazari ve 21. yy. becerilerine sahip birey profilinin
yetistirilmesi gerekmektedir. Bilim ve teknolojideki gelisimeler egitimde yeni olanaklarin ortaya
¢tkmasina neden olmaktadir. Bunlardan biri de Artirilimis Gergeklik (AG) Teknolojisidir. Egitim
ortamlarinda tim kademelerde farklh gereksinimlere yonelik AG uygulamalarinin diinyada yaygin
olarak kullaniimaya baslanildigi, FATIH Projesi ile lilkemizde AG uygulamalarinin kullaniminin
yayginlasacagi ifade edilmektedir. Bu dislinceden hareketle calismanin amaci Asitler ve Bazlar
konusunun Artirilmis Gergeklik (AG) teknolojisi destekli Tahmin et-Gozle-Agikla (TGA) etkinlikleri
ile 6gretiminin 6grencilerin ders basarisina etkisi ve etkinliklere yonelik 6gretmen ve 6grencilerin
gorislerinin belirlenmesi olarak belirlenmistir. Calismada tek gruplu deneysel desen yontemi
kullanilmistir. Calismanin drneklemini 2019-2020 egitim-6gretim yilinda i¢c Anadolu bélgesinde
yer bir alan ortaokulun 8.sinifinda 6grenim goren 17 6grenci (10 kiz 7 erkek) olusturmaktadir.
Asitler ve bazlar konusunun 6gretimin icin gelistirilen fen bilimleri 6gretim programindaki
kazanimlara uygun gelistirilen bes farkl etkinlik TGA yontemi ile tasarlanmistir ve AG uygulamasi
ile zenginlestirilerek kullaniimistir. Calismada veri toplama araci olarak 19 sorudan olusan Asit Baz
Basari Testi (ABBT) ile yari yapilandirilmis gérismeler kullanilmistir. Verilerin analizinde Non-
parametrik istatistik tekniklerinden Mann-Whitney-U iliskisiz 6rneklemler testi kullanilmistir.
Ogrencilerle gerceklestirilen miilakatlar izerinden igerik analizi yapilmis ders 6gretmeni ile
gerceklestirilen gérisme verileri ise oldugu gibi kullaniimistir. Arastirma sonucunda gelistirilen
etkinliklerin ders basarisini artirdigl ve dersi daha etkin ve eglenceli hale getirdigi belirlenmistir.
Calisma sonuglari dikkate alinarak hazirlanan ders kitaplarinin AG teknolojisi ile zenginlestirilerek
ogrencilerin ve oOgretmenlerin farkli konulardaki AG teknolojilerinden faydalanmalari
saglanabilecegi gibi birtakim dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Artirilmis gergeklik, asit ve baz, tahmin et-gozle-acikla.

1 Calisma ikinci yazarin yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.
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THE EFFECT OF ACTIVITIES ENRICHED WITH AUGMENTED REALITY ON THE TEACHING OF
ACID-BASE SUBJECT

ABSTRACT

The rapid development of technology is changing the profile of individuals needed by society. To
meet society's expectations, it is necessary to raise the profile of individuals who are innovative,
problem solving, critical thinking, scientifically literate and equipped with 21st century skills.
Developments in science and technology are creating new opportunities in education. One of
these is Augmented Reality (AR) technology. It is said that AR applications for different needs at
all levels in educational environments have started to be widely used in the world and the use of
AR applications will be widely used in our country with the FATIH project. Based on this idea, the
aim of the study was to determine the effect of teaching the topic of Acids and Bases with AR
technology supported PRA (Predict-Observe-Explain) activities on students' course success and to
determine teachers' and students' opinions about the activities. The study used a one-group
experimental design. The sample of the study consisted of 17 students (10 girls and 7 boys), who
were studying in the 8th grade of a middle school in the Central Anatolia region in the 2019-2020
academic year. Five different activities, developed according to the acquisitions in the science
curriculum developed for the teaching of acids and bases, were designed with the TGA method
and enriched with the AR application. The Acid Base Achievement Test (ABAT) consisting of 19
questions and semi-structured interviews were used as data collection tools. The Mann-Whitney
U test for unrelated samples, one of the non-parametric statistical techniques, was used to
analyse the data. The interviews with the students were subjected to content analysis and the
interview data with the course instructor were used as is. As a result of the research, it was found
that the activities developed increased the success of the course and made the lesson more
effective and enjoyable. Considering the results of the study, some suggestions were made, such
as enriching textbooks with AR technology and enabling students and teachers to benefit from
AR technologies in different subjects.

Keywords: Augmanted reality, acid and base, guess-observe-explain.
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GiRiS
Teknolojinin hizla gelisim gdstermesi toplumlarin ihtiyaci olan birey profilinin degismesine neden olmaktadir.

Toplum beklentilerinin karsilanabilmesi igin yenilik¢i, problem ¢dzme becerisine sahip, elestirel diisinmeyi

basarabilen, fen okuryazari ve 21. yy. becerilerine sahip birey profilinin yetistirilmesi gerekmektedir.

Glinimuzde ortaokul 6grencilerinin iginde bulundugu Z kusagi olarak tanimlanan nesil gerek sanal teknolojilere
gerekse de dijital teknolojilere yogun bicimde maruz kalmis bireyler tarafindan temsil edilmektedir (Yildirim ve
Ariciogullari, 2024). Dijital yerli olarak diinyaya gelmis ve hayatini devam ettiren Z kusagina ait bireyler i¢cin hem
6grenme ortamlari hem de 6grenme yontemleri yetersiz hale gelmeye baslamistir (Somyiirek, 2014). Bu durum,
fen bilimleri dersinde sanal ve dijital teknolojilerin kullanilmasinin zorunlu hale gelmesine neden olmaktadir

(Yildirim ve Ariciogullari, 2024). Bu teknolojilerden biri de Artirilmis Gergeklik (AG) uygulamalaridir.

AG, sanal ve gercek nesnelerin ayni anda etkilesimle birlestirildigi teknoloji olarak ifade edilmektedir (Azuma,
1997). Artinlmis gergeklik (AG) teknolojisinin imalat sanayisi, kentsel tasarim, mimarlik, mihendislik, miize
sergileri, saghk ve askeriye gibi pek cok farkli alanda kullaniimakta oldugu ve kullaniminin giinden giine
yayginlastigi gorilmektedir (ibili, 2013). AG teknolojisi sahip oldugu olanaklariyla ve pek cok avantaji

beraberinde getirmesiyle egitim alaninda da kullaniimaya baslanmigtir.

Milli Egitim Bakanhgi [MEB] tarafindan 2010 yilinda tiim K-12 seviyelerinde egitim sisteminde erisilebilirligi,
verimliligi, esitligi, dlctlebilirligi ve kaliteyi artirmak amaciyla baslatilan FATIH (Firsatlari Arttirma ve Teknolojiyi
iyilestirme Hareketi) Projesi Tiirkiye'de devlet destekli dnemli bir egitim teknolojisi girisimidir (Demir, 2024).
Egitim ortamlarinda tiim kademelerde farkli gereksinimlere yonelik AG uygulamalarinin diinyada yaygin olarak
kullanilmaya baslanildigi FATIH Projesi ile iilkemizde AG uygulamalarinin kullaniminin yayginlasacagi ifade
edilmektedir (Cetinkaya ve Akgay, 2013). FATIH projesi ile okullarda tablet kullanimi ve egitsel oyunlara erisim
artmistir. Bu durum, teknoloji destekli egitimin okul sinirlari disinda devami saglanmaktadir. Ginimuzde ilkokul
seviyesinden itibaren 0Ogrencilerin birgogu mobil cihazlara kolaylikla erisim saglayabilmektedir. Z-kusagi
bireylerinin glinlik yasantilarinda mobil cihazlarla olan etkilesimleri ve bu cihazlarla erisim saglayabildikleri
egitim uygulamalari goz 6ninde bulunduruldugunda bu teknolojilerin 6grenme ortamlarinda kullaniimasinin
ogrenciler tzerinde olumlu etki yaratacagi distinilmektedir. AG Uygulamalarinin 6grenme (izerinde olumlu
etkisi bulunmaktadir. Alan yazin incelendiginde AG uygulamalarinin 6grenme sirecine yardimci (Barraza-
Castillo vd., 2015), motive edici etkisi oldugu (Chao vd., 2018) ifade edilmektedir. Bundan dolayi AG
uygulamalarinin egitimde kullanimi, bircok arastirmaci ve egitim kurulusu tarafindan ilgi gormektedir (Cai vd.,

2019).

Fen bilimleri dersleri islenirken genellikle diiz anlatim yontemi tercih edilmesi ve kullaniimasi dersin sikici hale
gelmesine, 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglarinin belirlenememesine ve 06gretilecek kavramlarin somut halde
kalmasina sebep olmaktadir (Gokge ve Saracoglu, 2018). Bu durum anlamli 6grenmenin gerceklesmemesine
sebep olmaktadir (inang, 2010). igerisinde fazlaca soyut kavramlar bulundurmasindan dolayr &grenciler

tarafindan zihinlerinde canlandiriimasi ve anlamli 6grenmeler saglanmasi gii¢ olan fen bilimlerinin temel
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konularindan birisi asit-baz konusudur. Bu sebeplerden dolayi asit-baz konusunun 6gretiminde farkli yéntemler
kullanilmalidir 6gretilmesi gereken konulardan biri de fen bilimlerinin temel konulari arasinda yer alan asitler ve
bazlar konusudur (Demirci ve Ozmen 2012). Asitler ve bazlar konusu, dgrencilerin giinliik hayatlarinda siklikla
karsilasabilecegi olaylari icermektedir. Alan yazinda bu konuya yonelik yapilan galismalar incelendiginde
Ogrencilerin asit ve baz konusuna yonelik kavramlari istenilen dizeyde 6grenemedigi (Vidyapati ve
Seetharamappa, 1995) ve bahsi gegen kavramlari ezberledikleri gériilmektedir (Smith ve Metz, 1996). Ogrenme
ortamlarinda tercih edilen yontemler, 6grenci basarisina etki etmektedir (Clark, 1994). Tahmin Et-Gozle-Agikla
(TGA) yontemi Ogrencilerin 6n bilgilerini belirlemeye yardimci olmaktadir. TGA yontemi ayrica 6grencilerde
celigkili durumlar yaratarak 6grencilerin kendi 6grenmelerini kontrol edebilmelerine imkan vererek, yontemin
tim asamalarinda etkin olarak kalabilmesini saglayabilmektedir (Akgiin, Tokur ve Ozkara, 2013; Bilen ve
Aydogdu, 2010; Kearney, Treagust, Yoe ve Zadnik, 2001; Yavuz ve Celik, 2013). TGA yontemi uygulanirken
Ogrenciler bireysel calisabilecekleri gibi grup c¢alismasi igerisinde de c¢alisma imkani bulabilirler ve kendi
fikirlerini detayl ve derinlemesine degerlendirme sansina sahip olurlar (Tekin, 2008). Bu 6zellikler ve avantajlar
disindldiginde oOgrencilerin AG uygulamalarindan daha ¢ok faydalanmalari adina arastirmada AG
uygulamalari TGA yontemi igine entegre edilerek etkinlikler gelistirilmistir. Alan yazin incelendiginde higbir
¢alismada asit baz konusu ile ilgili 6grenme yontemi olarak AG uygulamalari entegre edilmis TGA yénteminin
kullaniimadigi belirlenmistir. Bu agidan bakildiginda mevcut ¢alismanin daha énce yapilan ¢alismalardan farkh

olmasi alan yazina katkisini da ortaya koymaktadir.

Bu g¢alismanin amaci, AG uygulamalari bltinlestirilmis asit baz konusuna yonelik TGA etkinliklerinin 6grencilerin
ders basarisina etkisi ve etkinliklere yonelik 6gretmen ve 6grencilerin goruslerinin belirlenmesidir. Bu
dislinceden hareketle ¢calismada asit baz konusuna yoénelik hazirlanmis AG Uygulamalari ile zenginlestirilmis
TGA etkinliklerinin 6grencilerin ders basarina etkisi var midir, 6gretmen ve 6grencilerin AG Uygulamalarina

yonelik gorisleri nelerdir sorularina cevap aranmistir.

YONTEM

Arastirma Deseni

Alan yazin incelendiginde materyal gelistirilmesi ve etkisinin belirlenmesi siirecinde deneysel desen yonteminin
arastirmalarda sikga tercih edildigi gorilmektedir (Fraenkel ve Wallen, 1996; Yalgin ve Bayrakgeken, 2010).
Deneysel desen yontemi incelendiginde birgok deneysel desen yontemi bulunmaktadir. Bu yéntemlerden biri
de tek gruplu 6n-son test deneysel desen yéntemidir (Ozmen ve Karamustafaoglu, 2019). Bu ¢alismada én-son
test tek gruplu deneysel desen modelinde gerceklestirilmistir. Orneklem grubuna uygulanan bagimsiz
degiskenin etkisini belirlemek icin gerceklestirilen etkinlik/deney 6ncesi ve sonrasinda 6lgme yapilir. Alan yazin
incelendiginde veri toplama araglari ve etkinliklerin tamamen tek gruba gore hazirlanmasi durumunda bu

modelin kullanilmasi 6nerilebilmektedir (Calik, 2013; Trochim, 2001).
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Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubunu, 2019-2020 egitim égretim yili bahar déneminde i¢c Anadolu Bélgesinde bir ilde
bulunan ortaokulun 8. Sinifina devam eden 17 (10 kiz 7 erkek) 6grenci olusturmaktadir. Orneklem
olusturulurken kolay ulasilabilir durum orneklemesi yontemine basvurulmustur. Bu 6rnekleme yontemi
arastirmalara hiz ve pratiklik kazandirmak ayrica nispeten daha az maliyet saglamasi nedeniyle arastirmacilar
tarafindan tercih edilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2016). Calismada; kiz 6grenciler, S1, S4, S5, S7, S8, S9, S13,
S14, S15, S17; erkek 6grenciler; S2, S3, S6, S10, S11, S12, S16 seklinde kodlanmustir.

Veri Toplama Araglari

Arastirma sirecinde 6grencilere ders Ogretiminin saglandigi etkinlikler, not ortalamalarindaki degisimleri
belirlemek icin asit-baz basari testi (ABBT) ve siire¢ hakkinda gorislerini belirlemek icin yari yapilandiriimis
goriismeler uygulanmistir. ABBT 19 sorudan olusmaktadir. ABBT, Ozkan ve Yadigaroglu (2020) tarafindan
gelistirilmistir. Test maddelerinin ayirt edicilik indeksi 0,747, madde giglik indeksi 0,496 olarak hesaplanmistir.
Testin i¢ tutarhligini belirlemek icin hesaplanan Kuder-Richardson-20 (KR-20) degeri 0,732 dir. Testin yapl
gecerliligi hesaplamak icin FACTOR uygulamasi kullanilmis ve Kaiser-Meyer-Olkin (KMQ) degeri 0,778
bulunmustur. Ders 6gretiminin saglandigi AG destekli etkinlikler MEB (2018) 8.sinif Fen Bilimleri 6gretim
programinda yer alan Asitler ve Bazlar konusunun yedi kazanimina ydnelik hazirlanmistir. Ogretim programinda
yer alan kazanimlara yoénelik bes etkinlik gelistirilmis ve TGA yontemine uygun olarak dizenlenmistir. Etkinlikler
tasarlanirken bir 6grenci bir 6gretmen olmak lizere iki modiil olusturulmustur. Ogretmen etkinlik modiliinde
Ogrenci etkinlik modullinde vyer alan sorularin cevaplari, ilgili oldugu kazanim ve etkinlig§in neden
olusturulduguna yonelik bilgiler yer almaktadir. Ogrenci etkinlik modiiliinde ise ilgili oldugu kazanima yénelik
hazirlanmis olan sorular ve AG ile zenginlestirilmis video goriintilerine yer verilmistir. Etkinliklerde kullanilan
video ve gorintiler tanilama tabanh AG tlrine uygun olarak hazirlanmistir. Hazirlanan 6gretmen ve 6grenci
foylerinden etkinlik 2, Ek-1’de 6rnek olarak verilmistir. Etkinlige yonelik hazirlanan test sorularindan bir tanesi
de Ek-2’de gosterilmistir. Uygulama siireci sonrasinda rastgele segilen bes 6grenci ile doért gériisme sorusundan
olusan yari yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Bu sayede ders siireci, etkinliklere yonelik goris ve
onerileri belirlenmistir. Ders 6gretmeni ile gergeklestirilen gériisme ise bes goriisme sorusundan olusmaktadir

ve ders slirecine yonelik gorls ve oneriler alinmistir.

Asitler ve bazlar konusunun yedi kazanimina yénelik hazirlanan ABBT ve etkinliklerin birbiri ile iliskilendirilmesi

Tablo 1'deki gibidir.

Tablo 1. Kazanim-Soru-Etkinlik iliskilendirme Tablosu

Kazanimlar ABBT Soru Numaralari Etkinlikler
“F.8.4.4.1. Asi ozelli
F.8 411,4 Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini ifade 1234 Etkinlik 1: Tadina bakalim
eder.
“F.8.4.4.2. Asit ve bazlara glinlik yasamdan ornekler 56809
verir.” T

Etkinlik 2: Asitl be, bazl i mi?
“F.8.4.4.3. GUnlUk hayatta ulasilabilecek malzemeleri i StHier pembe, baziar mavimi

. 10
asit-baz ayraci olarak kullanir.”
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“F.8.4.4.4. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina

iliskin pH degerlerini kullanarak ¢ikarimda bulunur.” 11,12

“F.8.4.4.6. Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak Etkinlik 3: Son dakika!
kullanilmasi esnasinda olusabilecek tehlikelerle ilgili 14, 15

gerekli tedbirleri alir.”

“F.8.4.4.5. Asit ve bazlarin gesitli maddeler

izerindeki etkilerini gdzlemler.” 7,13,19 Etkinlik 4: Dogru mu?
“F.8.4.4.7. Asit yagmurlarinin 6nlenmesine yonelik 16,17, 18 Etkinlik 5: Temiz hava

¢6zUm Onerileri sunar.”

Ogrencilere kazandirilmak istenen kazanimlar bilissel, duyussal ve psikomotor davraniglar olarak
siniflandiriimaktadir. Basari testinde yer alan maddelerin daha ¢ok bilissel davranislari 6lgliyor olmasindan
dolayi hazirlanan basari testinde yer alan maddeler yenilenmis Bloom Taksonomisine gore degerlendirilmistir.
Bu taksonomi bilgi ve bilissel siire¢ boyutu olmak iizere iki temel kisimdan olusur. Ogrenme siirecinde rehber
olma ozelligi tasiyan Bloom taksonomisi arastirmacilar tarafindan basari testi gelistirme calismalarinda tercih
edilen bir yoldur (Karamustafaoglu ve Tutar, 2016). Veri toplama aracinda bulunan maddelerin Bloom
Taksonomisine gére arastirmacilar tarafindan siniflandirilmis ve ardindan yapilan siniflandirma Gg alan egitimi
uzmani tarafindan kontrol edilmistir. Maddelerin bilissel siireg ve bilgi boyutu kategorisindeki yerleri Tablo 2’de

verilmistir.

Tablo 2. Bloom Taksonomisi Beceri-Soru iliskilendirme Tablosu

Biligsel Siire¢ Boyutu
Bloom Taksonomisi

Hatirlama  Anlama Uygulama  Coziimleme  Degerlendirme  Yaratma

Olgusal 1,2,3,12,

Bilgi 15,17 4
2 Kavramsal 5,6,8
=1 7’ 7’ 7
3 Bilgi 9,12 7,13, 11,14
a islemsel
o0 R 10,19
3 Bilgi
Ust Bilissel
Bilgi 18 16

AG ile zenginlestirilmis TGA destekli etkinlikler gelistirilirken Hp reveal uygulamasi kullaniimistir. Uygulamanin
Ucretsiz olmasi, akilli telefon veya tabletler ile kullanilabilmesi ve kullanicilarin herhangi bir hazir sete ihtiyag
duymadan istedikleri gorsel lizerinde islem yapabilmesine olanak vermesi arastirmacilar tarafindan tercih
edilmesinde etkili olmustur. Program yardimiyla istenilen bir nesneyi kaynak olarak tanimlanabilmekte ve bu
nesne ile var olan ya da hazirlanan bir videoyu iliskilendirilebilmektedir. Uygulama, tanilama tabanl artiriimis
gerceklik tiriine uygun olarak galismaktadir. Aurasma hazirlamak icin sitesine kaydolarak herhangi bir konuyla

ilgili hazirlik yapabilmektedir (URL-3).

Etkinliklerin Uygulanma Siireci

Gelistirilen etkinlikler ilk olarak alan uzmani dort fen egitimcisine génderilmis ve kendilerinden goriis alinmistir.

Uzmanlardan gelen donitler neticesinde gerekli dizenlemeler vyapilmistir. Gerekli dizenlemelerinin
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tamamlanmasinin ardindan gelistirilen etkinlikler iki fen bilimleri 6gretmenine génderilerek derse uygunluklari
hakkinda bilgi alinmistir. Son hali verilen etkinlerin pilot uygulamasi 10 kisilik 8. sinif 6grencisiyle

gerceklestirilmistir. Calismanin uygulanma siireci Tablo 3’te 6zetlenmistir.

Tablo 3. Etkinliklerin Uygulanma Siireci

Uygulama Gergeklestirilen Uygulama igerik
Haftasi
“Hp reveal uygulamasinin Uygulamanin kullanim detaylari ve érnekleri ile 6grencilere
Hazirhik tanitim” tanitim yapilmistir.
“On testin uygulanmas!” “ABBT uygulanmistir.”
“Gunlik hayatta tiketilen asitler ve bazlarin tatlarindan yola
“Tadina bakalim etkinligi” cikilarak yapilan tahminlerden kaynakli yanlis 6grenmeler
Uzerine olusturulmustur”
Un s . “Derslerde siklikla turnusol kagidi Gizerinden yapilan renk
Asitler pembe, bazlar mavi o o A
1.hafta mi? etkinligi” tayini sonuglarindan kaynakli genellemenin giderilmesi icin
olusturulmustur.”
“Asit ve bazlarin kuvvetlerine karar verilirken yapilan
“Son dakika! etkinligi” yanlislar ve asit ve bazlarin bir kimyasal olmadigi her yerde
bulunabilecegini gdostermek amaciyla olusturulmustur.”
“Ari sokmalarindaki tedavinin ayrim gézetmeksizin
“Dogru mu? etkinligi” g?rgekle§tirilmesi nedeniylg salgl!arn arasm.dz?ki farkhhg
gostermek ayrica ortanca gigeginin renklerinin farklilasma
nedenini gdstermek amaciyla olugturulmustur.”
“Hava kirliligi ve sonuglari tizerinden gergeklestirilen etkinlik
2.hafta “Temiz hava etkinligi” ile asit yagmurlarinin olusma nedenlerini belirlemek ve

etkilerinin sadece hayvanlar ve bitkiler Gzerinde olmadigini
gostermek amaciyla olusturulmustur.”
“ABBT uygulanmigtir.”

“Son testin uygulanmas!”

“Gergeklestirilen etkinlikler hakkinda hazirlanan gérisme

“Milakat” iy . . ”
sorulara 6grencilere ve 6gretmene uygulanmistir.

Tablo 3’te gorildugu gibi, MEB 6gretim programinda Fen Bilimleri dersinin haftada 4 saat olarak verilmesi
nedeniyle etkinlikler 2 hafta seklinde planlanmistir. Calismanin hazirlik asamasinda 6grencilere uygulama
tanitilarak kullanimi hakkinda 6grencilere bilgiler verilmistir. Sonrasinda veri toplama araglarindan biri olan
ABBT &n test olarak uygulanmistir. Ogrenciler gelistirilen etkinlikleri bireysel olarak gerceklestirmistir ancak
grup aidiyeti saglanmasi, mobil cihazlar ve internet altyapisindan kaynaklanabilecek sorunlar géz oOniine
alinarak gruplara ayrilmistir. Ogrencilerin gruplara heterojen olarak dagiimasini saglamak amaciyla classtools

programindan yararlanilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin normallige ait sonuglar incelenirken her bir degiskene ait garpiklik ve basiklik degerlerine bakilmis,
degiskenlere iliskin normallik testi yapilmistir. Shapiro Wilk hipotez testi sonucunda gruplarin normal dagilim
gostermedigi goriilmiis ve grup blyukliklerinin de n<30 olmasi nedeniyle non-paramatrik analizlerden
yararlaniimistir (Buyikoztiirk, 2011, s.42). Non-parametrik istatistik tekniklerinden Mann-Whitney-U iliskisiz
drneklemler testi kullaniimistir. Ogrencilerle gerceklestirilen miilakatlar {zerinden icerik analizi yapilmistir.

icerik analizi yonteminde amac elde edilen verilerde yer alan kavram ve iliskilere ulasmaktir (Yildirim ve Simsek,
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2016). Bu kapsamda goriismelerden elde edilen veriler yaziya dokildikten sonra ilgili soruya yonelik
cevaplardaki benzerliklerden yola cikilarak tema-kod olusturulmustur. Ogretmenle yapilan gériisme verileri

oldugu gibi bulgular kisminda sunulmustur.
BULGULAR

ABBTye iliskin istatistik Bulgulan

Cinsiyete gore ABBT On-test ve son-testlerinin istatistik degerleri i¢in yapilan Mann-Whitney-U sonuglari Tablo

4’te verilmistir.

Tablo 4. Cinsiyete Gére ABBT On Test ve Son Test U-Testi Sonuglari

Bagimli Degisken Cinsiyet N Sira Ortalamasi Sira Toplami U p

On-test Kiz 10 9.00 90.00 35.00 1.00
Erkek 7 9.00 63.00

Son-test Kiz 10 8.90 89.00 34.00 919
Erkek 7 9.14 64.00

Tablo 4 incelendiginde ¢alismaya katilan 6grencilerin 6n—test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir fark
bulunmadig gériilmektedir. Ogrencilerin ABBT’nin &n-test ve son-test sonucunda vermis olduklari cevaplarin

seceneklere gore dagihmi Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. On-Son Test Ogrenci Cevaplari Karsilastirmasi

Soru No Test A B C D Bos

f % f % f % f % f %

1 On test 6 35.3 - - 5 29.4 6 35.3 - -
Son test 1 5.9 - - - - 16 94.1 - -

2 On test 8 47.1 6 35.3 3 17.6 - - - -
Son test - - 17 100 - - - - - -

3 On test 6 35.3 5 29.4 - - 6 35.3 - -
Son test 16 94.1 - - 1 5.9 - - - -

4 On test - - 3 17.6 10 58.8 4 23.5 - -
Son test 1 5.9 - - 15 88.2 1 5.9 - -

5 On test 6 353 1 5.9 7 41.2 3 17.6 - -
Son test - - - - 11.8 15 88.2 - -

6 On test 1 5.9 6 353 10 58.8 - - - -
Son test - - 1 5.9 16 94.1 - - - -

7 On test 8 47.1 5 29.4 3 17.6 1 5.9 - -
Son test - - 17 100 - - - - - -

8 On test 3 17.6 5 29.4 1 5.9 8 47.1 - -
Son test 1 5.9 2 11.8 - - 14 82.4 - -

9 On test 4 23.5 4 23.5 8 47.1 1 5.9 - -
Son test 1 5.9 15 88.2 1 5.9 - - - -

10 On test 4 23.5 7 41.2 6 35.3 - - - -
Son test 1 5.9 10 58.8 6 35.3 - - - -

11 On test 6 353 3 17.6 7 41.2 1 5.9 - -
Son test 1 5.9 - - - - 16 94.1 - -

12 On test 5 29.4 6 35.3 6 35.3 - - - -
Son test - - 15 88.2 1 5.9 1 5.9 - -
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13 On test 5 294 2 11.8 7 41.2 3 17.6 -
Son test 1 5.9 - - 16 94.1 - - -
14 On test 5 294 4 23.5 5 29.4 3 17.6 -
Son test 9 52.9 2 11.8 1 5.9 5 29.4 -
15 On test 5 294 6 35.3 3 17.6 3 17.6 -
Son test 5 294 10 58.8 1 5.9 1 5.9 -
16 On test 3 17.6 4 23.5 6 35.3 4 23.5 -
Son test 2 11.8 1 5.9 2 11.8 12 70.6 -
17 On test 2 11.8 6 35.3 8 47.1 1 5.9 -
Son test - - 13 76.5 4 23.5 - -
18 On test 5 294 5 29.4 6 35.3 1 5.9 -
Son test 3 17.6 1 5.9 - - 13 76.5 -
19 On test 8 47.1 4 235 1 5.9 4 235 -
Son test 1 5.9 16 94.1 - - - - -

*Dogru cevap kalin yazilmistir.

Tablo 5 incelendiginde 6grencilerinin 6n testte sorulara verdikleri dogru cevap oranlarinin % 5.9- 58.8 arasinda,

son testte ise %29.4- 100 arasinda degistigi goriilmektedir

Ders Ogretmeniyle Yapilan Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Bu bolimde etkinlikleri uygulayan 6gretmenin gelistirilen uygulamaya yonelik dislincelerine ayrintili olarak yer

verilmistir. Ogretmenin sorulara ve alt sorulara verdigi cevaplar su sekildedir:

“Goriisme Sorusu 1: Ogrencilerin artinlmis gerceklik uygulamalari ile ders islemesinin Fen Bilimleri dersine

yonelik ilgi ve goruslerinde nasil bir etkisi oldu?”

“Bu dersten sonra dgrenciler tekrar ayni sekilde ders isleyelim dediler bence bu da Ggrencilerin etkilediginin

géstergesidir.”

“Goriigsme Sorusu 2: Asitler ve bazlar konusu ile ilgili 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerinde nasil bir

degisim gozlemledin

“Ogrenciler ister istemez 6rnekleri unutabiliyorlar konulari ama bunda izledigimiz videolar érnekler daha
kalici oldu dediler ilk defa yaptiklari icin hoslarina gitti.”

iz?”

“Gorigme Sorusu 3: Artirilmis gerceklik uygulamalarini daha sonraki derslerinizde kullanmak ister misiniz?

Neden?”

“Tabii ki daha énce de bahsettigim gibi benim 5. ve 6. sinif égrencilerine Bilim Uygulamalari dersim vardi bu
ders list kademelere agilmadi. Bu derste ben dgrencilere bolca etkinlik yaptim gezegenler ile ilgili artirilmis
gergeklik uygulamasi edindim gezegenlerin hepsinin ézelliklerini her seyini gérebiliyordum.”

“Goriigme Sorusu 4: Sizce fen egitiminde AG uygulamalari kullanimini engelleyen faktorler nelerdir?”

“En blyik sorun siniflarin kalabalhk olmasi. Uygulama siirecinde biliyorsunuz hem telefon ve tablet
saglanmasinda hem de internet altyapisi nedeniyle sorunlarla karsilastik. Ayrica pandemi siireci nedeniyle
ders stireleri kisitlandi bir yandan kazanimlari tamamlamaya ¢alisirken diger uygulamalara maalesef zaman
kalmiyor. Siniflarin kalabalik olmasi durumuna tekrar dénersek sinifta 17 6grenci olmasina ragmen biz iki kisi
olsak da altyapi kaynakli sorunlari ¢é6zmekte zorlandik.”

“Goriigme Sorusu 5: Ders siirecinde kullanilan etkinliklerde sizce bir degisiklik yapilmasi gerekiyor mu? Neden?”
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“Ornekler kazanimlari kapsiyordu yanhs bir sey yok hatta fazlasi bile vardi. Mesela genellemeler yapiyoruz
yazdirirken tatlari acidir diyoruz ama tadi aci veya eksi olanlarin bu genellemeye uymadigini fark edenler
olmus édrenciler bu sayede eksiklerini veya yeni érnekleri gérerek dgrenmelerine katki sagladi. Diger
yéntemlerde kullanilabilirdi ancak 8.sinif kazanimlarinin islenilmesi igin ayirilan siireler yeterli olmuyor. TGA
siirecinde en azindan égrenciler daha hizli ilerleme imkdani bulabilirler bence.”

Ogrencilerle Yapilan Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Bu bolimde calismaya katilan 6grencilerin uygulama siirecine yonelik géruslerinden yola gikilarak olusturulmus

tema, kod ve alinti ifadelerine yer verilmistir.

Tablo 6. AG Uygulamalarina Yonelik Gorligler

Olumlu Gorisler Olumsuz Goriigler
Kod Frekans Alinti ifadesi Kod Frekans Alinti ifadesi
Eglenceli S1: “Normal bir dersten daha Telefon eksikligi 4 S5: “Sinifta herkes telefon
S1,S2, 85,57 4 eglenceli gegiyor” S1, S5, 57,512 getirmemisti bir telefondan 3-4 kisi
bakmaya ¢alistik.”
Verimli 1 S5: “Verimli bir ders saatioldu  internet baglanti 3 S1: “internet konusunda sikintilar
S5 eglendik ders ¢cabuk gegti.” sorunu ¢ikabiliyor.”
S1,S7,512
Akilda kahci 3 S5: “Boyle isledigimiz igin ders  Gurdltl 1 S5: “Derste biraz gliriiltii ¢ikt!”
S5, 57,512 aklimda daha ¢ok kaldi” S5
ilgi gekici 1 S7: “Diger siniflarin da bize
S7 karsi ¢cok begenerek

baktiklarini gérdiim.”

Tablo 6 incelendiginde 6grencilerin uygulama siirecinde olumlu ve olumsuz gorisler ifade ettikleri elde ettikleri

goriilmektedir. Ogrenci gériismelerine iliskin alinti ifadelerine tabloda yer verilmistir.

Tablo 7. AG Uygulamalarinin Derse Katkisi

Kod Frekans Alinti ifadesi
Derse Katilim 2 S1: “Derse hi¢ katilmayan arkadaslarimiz vardi 6gretmenimiz ne kadar
S1,S5 cabalasa da o derse katilmak istemeyen derste ¢ok performans

gbstermeyen arkadaslarimiz bu derse katildl.”

Farkindalik 1 S2: “Telefon ile artirilmis gergeklik uygulamasi diye bir sey oldugunu
S2 fark ettik”
Merak 1 S12: “llk basta sikilirim zannetmistim ama daha sonra etkinlikteki
S12 resimlerde ne ¢ikacagi ile ilgili merak etmeye basladim.”
Yanlis bilgileri diizeltme 2 S1: “Yanls bilgilerimin oldugunu fark ederek onlari diizeltme sansim
S1, S5 oldu.”
Verimli 6grenme 1 S2: “En iyi anladigim konu oldu”
S2
Ornek sayisinda artis 1 S5: “Daha fazla érnek gérmemizi sagladr.”
S5
Hizli 6grenme 1 S7: “Cok hizli siirede 6grendim ben unutmadim.”
S7
Unutmama 2 S12: “Yaptigimiz bazi etkinlikleri ve videolari hala hatirliyorum.”
S1,S12

Tablo 7 incelendiginde 06grencilerin AG uygulamalarinin derse katkisina yonelik gorislerinin  oldugu
goriilmektedir. AG Uygulamalarinin derse katkisi 8 kod altinda toplanmaktadir. Ogrenci gériismelerine iliskin

alinti ifadelerine tabloda yer verilmistir.
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Tablo 8. AG Uygulamalarinin Tahmin — Gozlemlere Etkisi

Kod Frekans Alinti ifadesi
Yanls tahminleri dizeltme 4 S12: “Mesela ben annemden aci kahve diye duymustum ve etkinlikte o
S1,S2, 85,512 sekilde cevap verdim. Ama tatlarindan yola ¢ikinca yanls cevap
verdigimi fark ettim.”
Yeni bilgiler edinme 1 S7: “Daha dnce etrafimda gérmedigim bitkiler hakkinda bilgi edindim.”

S7

Tablo 8 incelendiginde AG uygulamalarinin 6grencilerin tahmin ve gézlemlerine yonelik etkisi gériilmektedir.
AG Uygulamalarinin tahmin ve goézlemlere etkisi 2 kod altinda toplanmaktadir. Ogrenci goriismelerine iliskin

alinti ifadelerine tabloda yer verilmistir.

Tablo 9. Artirilmis Gergeklik Destekli Etkinliklere Yénelik Oneriler

Kod Frekans Alinti ifadesi
Kolay ulagilabilme 1 S1: “Sanirim artirlmis gergeklikte telefon veya tablet kullaniimamasini
S1 ya da béyle bir cihaz kullanilacaksa daha ucuz ve daha kolay temin

edilebilen sorunlar ¢ikarmayacak bir sey kullaniimasini isterdim.
Kirtasiyeye gidip alabilecegim bir cihaz olsa ulasmak daha kolay olur
daha giizel olur.”

Kullanim kolayhgi 1 $12: “Bazi etkinliklerde resimlerden ¢ikan videolar uzundu ve izlerken

S12 sabit tutmak gerektigi igin yorulduk. Buna bir ¢6ziim olursa daha
kullanish olabilir.”

Diger derslerde kullanma 1 S5: “Bunun uygun olan biitiin derslerde kullaniimasini isterdim.”

S12

Sinav degerlendirme 2 S7: “Ben agikgasi degisiklik yapmak isteseydim sinavlarin olmasini

S2,S7 istemezdim. Ciinkii onun yerine ben béyle etkinlikleri daha ¢ok yapmayi

isterdim daha bédyle bir seyler lirettiGimizi gérmek isterdim bu tiir
uygulamalari daha ¢ok derste yasamak isterdim.”

Tablo 9 incelendiginde 6grencilerin AG destekli uygulamalara yonelik onerilerde bulunduklari gorilmektedir.
AG destekli Uygulamalara yonelik éneriler 4 kod altinda toplanmaktadir. Ogrenci gériismelerine iliskin alinti

ifadelerine tabloda yer verilmistir.

TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada Asitler ve Bazlar konusunun Artirilmis Gergeklik (AG) destekli Tahmin et-Gozle-Acikla (TGA)
etkinlikleri ile 6gretiminin 6grencilerin ders basarisina etkisi ve gelistirilen uygulamaya yonelik 6gretmen ve

ogrencilerin gorisleri incelenerek, bu tarz derste kullanimina iliskin dusiinceleri ortaya konulmustur.

Gelistirilen etkinliklere yonelik 6gretmen ve Ogrencilerle yapilan gorismelerde AG destekli gelistirilen
etkinliklerin begenildigi, bu calismadaki gibi ders icerigine uygun 06gretim metotlari ile bitlnlestirildiginde
ogrenmenin kolaylastigl, dersin daha eglenceli hale geldigi ifade edilmistir. Ayrica AG destekli gelistirilen
etkinliklere ders isleyen Ogrencilerin AG teknolojisini derslerinde yeniden kullanilmasi konusunda istekli
olduklari gorilmektedir. Calisma neticesinde ulasilan bu sonug alan yazin incelendiginde AG uygulamalarini

konu alan diger calismalarinin sonuglari ile de benzerlik gosterdigi gorulmektedir (Abdiisselam ve Karal 2012;
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Chang ve Liu 2013; Sahin 2017). Kiguk (2015) yapmis oldugu calismasinda AG teknoloji ile yapilan
uygulamalarin konuyu somut hale getirmesi, 6grencinin dikkatini cekmesi, merak uyandirmasi, etkili ve verimli
o0grenmeyi desteklemesi sebebiyle, 6gretmenler tarafindan begenildigi ve derslerde kullanilmasinin olumlu
karsilandigini ifade etmektedir. Alan yazin incelendiginde bu sonucu destekleyen arastirmalara rastlamak
mumkindir. AG uygulamalarinin derslerde kullaniimasi ile soyut bazi kavramlarin somutlastirilabildigi (Singhal,
Bagga, Goyal ve Saxena, 2012), 6grencilerin konulari daha iyi anladiklari (Huang, Chen ve Chou, 2016) ve AG
uygulamalarinin 6grencilerin derse karsi ilgilerini artirdigl ve 6grenme igerigini daha kolay anladiklari (Rizov ve

Rizova, 2015) ifade edilmektedir.

Ders Ogretmeni ile yapilan gorlismede AG uygulamalarinin fen bilimleri dersinde kullanilmasinin uygun
oldugunu ifade etmistir. Benzer sekilde, Sontay ve Karamustafaoglu (2021) calismalarinda, fen bilimleri
dersinde AG teknolojisi destekli 6gretim materyallerinin kullanilmasinin 6grenciler lzerinde olumlu 6grenme

ciktilari sagladigini ifade etmislerdir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde AG uygulamalarina yonelik ilgi ve merak igerisinde olduklari belirlenmistir.
Bu durumun nedeni olarak 6grencilerin ilk defa siniflarindan kullanilan teknolojilerden (akilli tahta, tablet vb.)
farkh bir teknolojiyle karsilasmalari olabilir. AG uygulamalarinin 6grenme ortamlarinda yeni yeni kullanilmaya
baslanilmasi ve égrenciler tarafindan ilgi cekici olarak bulunmasini saglamis olabilecegi diisiinilmektedir. Ote
yandan AG uygulamalarinin olumsuz yonlerine iliskin 6gretmen ve 6grencilerin gorusleri incelendiginde, alt yapi
eksiklikleri basta gelen olumsuzluk olarak ifade edilmistir. Bu durum alan yazinda Akgayir ve Akgayir (2016)

tarafindan da rapor edilmistir.

Ogrencilere &n test ve test olarak uygulanan veri toplama aracindan elde edilen bulgular incelendiginde cinsiyet
degiskeni acisindan puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Ancak 6grencilerin 6n-test ve son-test
sonucunda vermis olduklari cevaplarin segeneklere gore dagilimi incelendiginde (Tablo 5) son test neticelerine
gore calismaya katilan Ogrencilerin son test bulgularinda dogru cevaba yonelme oranlarinda artis oldugu
gorialmektedir. Bu durum, AG uygulamalari ile desteklenen etkinliklerin o6grencilerin ders basarilarina
yansidiginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Bu durumun gergeklesmesinde AG destekli uygulamalarin
ogrencilerin ilgi ve dikkatlerini kolaylkla derse g¢ekebilmesinin etkili oldugu dusinulmektedir. Alan yazin
incelendiginde Shen vd. (2013), Tomi ve Rambli (2013) yapmis olduklari calismalarinda benzer sonuglari ifade

ettikleri gorilmektedir.

ONERILER

Calisma sonuglari dikkate alinarak birtakim 6nerilerde bulunulmustur:

e Hazirlanan ders kitaplarinin AG teknolojisi ile zenginlestirilerek 6grencilerin ve 6gretmenlerin farkl
konulardaki AG teknolojilerinden faydalanmalari saglanabilir.
e AG teknolojisinin 6gretim siirecinde daha aktif kullanilmasi icin 6gretmenlerin artirilmis gergeklik ile

ilgili egitim almalari saglanabilir.
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e Okullarda var olan alt yapi eksiklikleri bu tarz teknolojik uygulamalarin verimli sekilde kullanilmasinin
ontndeki engellerin basinda gelmektedir. Bu sebepten dolayi okullarda var olan alt yapi sorunlarina

¢O6zUm bulunmalidir.

Etik Metni

Bu makalede dergi yazim kurallarina, yayin ilkelerine, arastirma ve yayin etigi kurallarina, dergi etik kurallarina
uyulmustur. Makale ile ilgili dogabilecek her tiirlt ihlallerde sorumluluk yazarlara aittir. Makalenin etik kurul izni
Aksaray Universitesi insan Arastirmalari ve Etik Kurulu tarafinca 19.04.2019 tarih 2019/03-05 sayili karari ile

alinmigtir.
Yazarlarin Katki Orani Beyani: Bu ¢alismada yazarlarin katki orani asagidaki gibidir:
Birinci yazar: %50, ikinci yazar: %50
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EKLER
Ek -1 Ornek Etkinlik

ETKINLIK 3: Son dakika!
Grubun adr:
Adi ve soyadi:

Kullanilacak Malzemeler:

1. Etkinlik icin hazirlanmis gorsel materyaller (tetikleyici).

2. Hp reveal uygulamasinin yikli oldugu akilli telefon veya tablet.
Uygulama

TRY HABER

Temizlik maddeleri Zaviflatan sebzeler
1. Yukarida izlediginiz haberlerde asitler ve bazlar konusuyla ilgili oldugunu distindiigiintiz maddeler nelerdir?

Asagida yer alan tabloya not ediniz ve asit veya baz olusuna goére isaretleyiniz.

Tablo 1. Haberlerde yer alan asitler ve bazlar
Temizlik maddeleri Asit Baz Zayiflatan sebzeler Asit Baz

2. Tespit ettiginiz asit-baz maddeleri kuvvetli veya zayif oluslarina gére asagida yer alan pH cetvelinden
yararlanarak tabloya yerlestiriniz.

p
2 g aE 4 oo &
1 EHI LT R
5 & e = =ogR g

T T T T T T T T

o 4 2 9 4 § b * & 9

) | I ] 1 1 L
z g g E 2
2 g g ;
g 2
g

Tablo 2. Maddelerin asitlik ve bazlik kuvveti
Asit Baz
Kuvvetli Zayif Kuvvetli Zayif

3. Temizlik maddelerinin birbirine karistirilmasi durumunda nasil bir ilk yardim uygulanmalidir?

Temizlik maddelerinin karistirilmasi ile ortaya ¢ikan durum ve ilk yardim.

Sonug ve Yorum:
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Ek -2 ABBT’de yer alan soru 6rnegi

Mehmet teneffuste arkadaslari ile otururken 6gretmenlerinin
Kuvvetli asitlerin pH degeri dugiktir, zayif

asitlerin pH degerleri yiiksektir. pH degeri tahtaya yazdigi bazi maddelerin pH degerleri dikkatini
yiksek olan bazlar kuvvetli disik olanlar ise — . .
zayif bazlardir. cekmistir. Arkadaslari bu maddelerin pH cetvelinde nerede

yer alacagl ve kuvvetli ya da zayif olusu ile ilgili tartisirken

\

PR : aralarinda yukaridaki gibi bir konusma gecer. Mehmet
kuvveti de artar. g arkadaslarini da dinledikten sonra dogru bir siralama yaptigina
Noers gore; Sizce hangi arkadasinin cevabi dogrudur?

pH asitligin bir dlgiisii bence bazlar i¢in
pOH yazmas: gerekirdi.

Teritng

Kabarcik ¢ikaran asitler daha kuvvetlidir.

A) Yunus’un cevabi dogrudur. Cunki deger ne kadar blyUrse o kadar kuvvetlidir asit.
B) Tugba’nin cevabi dogrudur. pH iginde ‘H’ var bu nedenle sadece asitleri temsil eder.
C) Busra’nin cevabi dogrudur. Clnk asitlerin kuvveti arttik¢a kabarcik ve duman cikarirlar.

D) Beyza’'nin cevabi dogrudur. Asitler ’in pH’ si sifira yaklastik¢a, bazlarin ise 14’e yaklastik¢a kuvveti artar
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