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Yapilan ¢alhsmada, 2017-2022 yillari arasinda Tirkiye’de matematik egitimi kapsaminda
gorsellestirmeye yonelik yapilan galismalarin glincellik boyutunu tespit etmek amaciyla igerik
analizi yapilarak calismalar incelenmistir. Calismada arastirma yontemi olarak nitel arastirma
yonteminden dokiiman incelemesi kullanilmistir. Veriler, literatlir taramasi yapilarak dokiiman
seklinde toplanmis, ¢6ziimlemesinde ise igerik analiz yontemi kullanilmistir. Bu c¢alismada
gorsellestirmeye dair yapilan ¢alismalarin yayinlanma yil, arastirma yapilan gruplari, arastirma
yontemleri, verilerin nasil toplandigi, veri analizleri, calismayi gerceklestiren akademisyenlerin
unvanlari ve c¢alismalarin yayinlandigi enstitilerine ait elde edilen veriler frekans ve yiizde
hesaplamalariyla grafik ve tablolar hazirlanarak bulgulara ulasiimistir. Matematik egitimi alaninda
gorsellestirmeye yonelik calismalarin bir donem artip bir donem azalan seklinde normal olmayan
bir akis gosterdigi gorilmektedir. Calisma gruplarina bakildiginda en ¢ok 6gretmen adayi ve
ortaokul gruplariyla, en az okul 6ncesi donem 6gretmenlerinde yapildig1 gérilmektedir. Arastirma
yontemi olarak en fazla nitel arastirmalarin, en az karma yontemin tercih edildigi gérilmektedir.
Kullanilan arastirma yontemlerinde nitel calismalardan en fazla durum calismasi yapildigi, nicel
calismalardan en fazla deneysel arastirma yonteminin yapildigi gérilmektedir. Veri toplama araci
olarak nicel galismalarda en sik 6lgeklerin, nitel ¢alismalarda ise en fazla gérisme tekniginin
kullanildigi belirlenmistir. Calismalarin analizinde nicel ¢alismalarda en fazla t-testi ve nitel
calismalarda en fazla igerik analizi kullanildigi gortilmektedir. Yapilan galismalardan yola ¢ikarak
uzamsal beceriler (zerinde ¢ok fazla duruldugu gorilmektedir. Calismayi gerceklestiren
akademisyen unvani olarak en fazla Profesér Doktor unvanh kisiler oldugu gérilmektedir. Yiiksek
lisans ve doktora tezlerinin yayinladigi enstitiilerde ise en fazla Fen Bilimleri Enstitlisii oldugu
goriilmektedir. Sonug olarak gorsellestirme ile ilgili yapilan 6gretimin, 6grencilerin akademik
basarilarina pozitif yonde bir etkisi olacagl ve bu tir ¢alismalarin sayica artmasinin daha iyi bir
O0grenme sirecinin gelistiriimesine fayda saglayacaktir. Soyut olan matematik kavramlarin
somutlastiriimasinda, derslerde daha fazla gorsellestirme yaklasimina yer verilmesi ve
gorsellestirme ile ilgili arastirmalarin yapilmasi énerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik egitimi, gorsellestirme, uzamsal beceriler.
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CONTENT ANALYSIS OF THE STUDIES CONDUCTED ON VISUALIZATION IN
MATHEMATICS EDUCATION IN TURKEY BETWEEN 2017-2022

ABSTRACT

In the study, in order to determine the actuality of the studies on visualization within the scope
of mathematics education in Turkey between the years 2017-2022, content analysis was
performed and the studies were examined. In the study, document analysis from the qualitative
research method was used as a research method. The data were collected in the form of
documents through a literature review, and the content analysis method was used in the
analysis. In this study, the year in which the studies on visualization were published, the research
groups, research methods, how data is collected, analysis of data, the titles of the academicians
who carried out the study, and the data obtained from the institutes where the studies were
published were compiled by preparing graphs and tables. Frequency and percentage calculations
were made and the findings were obtained. It is seen that the studies on visualization in the field
of mathematics education show an abnormal flow in the form of increasing for one period and
decreasing for another period. In the study groups, it is seen that it is mostly done with pre-
service teachers and secondary school groups, and at least in the pre-school period. In the
research method preference, it is seen that qualitative research is done mostly and mixed
method is the least used. In the research methods used, it is seen that the most case studies
come from the qualitative studies and the most experimental research methods come from the
guantitative studies. As a data collection tool, it was determined that scale was used the most in
guantitative studies and interviews were used the most in qualitative studies. In the analysis of
the studies, it is seen that the t-test is mostly used in quantitative studies and content analysis is
mostly used in qualitative studies. Based on the studies, it is seen that there is a lot of emphasis
on spatial skills. As the title of the academician who carried out the study indicates, the people
with the title of Professor Doctor are the most. In the institutes where master's and doctoral
theses are published, it is seen that the Institute of Science is the most. As a result, teaching
about visualization will have a positive effect on students' academic success and the increase in
the number of such studies will benefit the development of a better learning process.It is
recommended to include more visualization approaches in lessons and to conduct research on
visualization in concretizing abstract mathematical concepts.

Keywords: Mathematics education, visualization, spatial skills.
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GiRiS
21’inci yuzyildaki hizli teknolojik gelismelere bagli olarak bilimin 6gretilmesinde kullanilan 6gretim yontem ve
tekniklerinde bazi degisiklikler olmustur. Bu degisimlerden biri de soyut olan matematik kavramlarinin

somutlastiriimasinda énemli bir etkisi olan gorsellestirme yaklagimidir. Bu anlamda, matematik ve matematik

egitiminde gorsellestirmenin 6nemli bir rolt bulunmaktadir.

Gegmisten giinimize matematik egitiminde gorsellestirmeyle ilgili literatlirde yapilan ¢alismalara bakildiginda,
gorsellestirmenin uzun bir gegmisinin oldugu anlasilmaktadir. Son yirmi bir yili g6z éniinde bulundurdugumuz
zaman, matematik egitimi ile ilgili yapilan arastirmalarda gorsellestirmeye daha ¢ok yer verildigi gorilmektedir

(Natsheh & Karsenty, 2014; Kadunz & Yerushalmy, 2015).

Gorsellestirme el yordamiyla, kagit Gizerinde veya bilgisayardan yararlanarak cizilen matematikteki kavramlarin,
prensiplerin, teoremlerin ispatlarinin gergeklestirilmesi ya da problemlerin ¢ézimiinde geometrik sekillerin
veya grafiklerin ve benzer sekillerin olusturulmasi veya kullanilmasi sirasinda gecen stireg olarak tanimlanmistir

(Zimmermann and Cunningham,1991).

Tekin, yaptigl ¢alismada gorsellestirmeyi su sekilde tanimlamaktadir: “Gdérsellestirme; énceden
bilinmeyen diisiinceleri ve gériisleri olusturmak, olusan diisiinceler ve gériislerle ilgili anlamayi
gelistirmek igin; resimler, gériintiiler, diyagramlar vb. gibi gérsel tasarimlar kullanarak bilgiyi
daha anlasilir ve net bir hdle getirme, yorumlama, yansitma siireci ve yetenegidir.” (Tekin, 2010).

Gorsellestirme yapabilmesinde uzamsal becerilerin dnemli olmasi nedeniyle, bu kavramin yalnizca matematik
egitimi icerisinde kalmadigl, matematigin yani sira oldukga fazla alanla iliskili oldugu anlasiimaktadir (Sari,
2016). Uzamsal becerinin insanlarin uzayda bulunan diger nesnelere gére yerlerinin tespit edilmesi ve hareketli
bir cismin izleyecegi yolun 6nceden hesaplanmasinda énemli bir yeri oldugu bilinmektedir (Freina ve Ott, 2014,

akt. Dokumaci Sitgi ve Oral, 2018).

Gorsellestirme yapabilme becerisinde gorsel zekd ve uzamsal zeka 6nemli bir rol oynamaktadir. Gorsel zeka,
uzamsal dusinme, uzamsal yetenek ve uzamsal bilis biciminde farkh anlamlari bulunan uzamsal zeka
kavraminin niteligini ve ana hatlarini tanimlamaya doénik calismalar gliinimize c¢ok uzak olan yillarda
baslamistir. Uzamsal zeka bir seklin, bir uzunlugun ve uzakliklar agisindan tanimlanabilme ve kullanabilme

yetenegi olarak ifade edilmistir (Thurstone,1938).

Gorsellestirme, 6grencilerin kavramlar arasi iliskiler kurmalarinda ve 6grendiklerini i¢sellestirmede etkili bir
yontemidir. Gorsellestirme yaklasimi soyut olan matematik kavramlarinin daha kolay 6grenilmesi icin 6nemli bir
yontemdir (Tekin, 2010). Gergeklestirilen literatiir taramasi neticesinde ulasilan bu alanda yapilmis bazi

calismalar asagida verilmistir.

Cevik ve Gulcu (2017) yaptiklari galismalarinda, teknolojinin gorsellestirme ile basariya etkisini belirlemeyi
amaclamislardir. Calismalarinda, 6gretmen adaylariyla lineer Cebir konusunun goérsellestirme yapilarak anlatimi

konusundaki dislincelerinin ve fikirlerinin alinmasi amaciyla gérismeler yapilmistir. Veriler yari yapilandiriimis
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olarak hazirlanan goériisme formu ile elde edilmistir. Bu ¢alismada, ¢alisma grubunun sonuglarina gére materyal

kullanimina karsi olumlu tutum sergilendigini tespit etmislerdir.

Kurban (2018) yaptigi calismada, ortaokul 6grencilerine geometri kavramlarinin 6gretilmesinde farkli yontemler
kullanilarak matematik 6gretmen adaylari ile gergeklestirilen 6n test ve son test uygulamalari sonucunda,

Cabri3D kullaniminin faydali oldugunu gérmustdr.

Yigit-Koyunkaya ve Bozkurt (2019) yaptiklari ¢calismanin amacini, GeoGebra yaziliminin kullanimiyla gerceklesen
ders faaliyetlerinin incelemesi olarak belirlemislerdir. Calisma yontemi olarak nitel bir yontemden tercih edilmis
ve 6zel durum galismasi deseni kullanmiglardir. Belli bir egitim siresi icerisinde yazilimin kullanimi aktariimis,
daha sonra sinif i¢i uygulamayla beraber 11 adet agik uglu soru ile elde edilen verilerden 6gretmen adaylarinin
¢ogunlugunun heniiz baslangic seviyesinde olduklarini ve yalnizca bir 6gretmen adayinin ileri seviyede

kullanilabilecek etkinlik diizeyine giktigini tespit etmislerdir.

Demircioglu ve Arslantas-ilter (2020) yaptiklari calismanin amacini, pisagor teoreminin gérsellerinin ne ifade
ettigini incelemek olarak belirlemisler ve yapilmis olan gorsellestirme ile ilgili 6gretmenlerin distncelerini
almayr amaclamiglardir. Nitel arastirma yodntemlerine goére yiratilen calismayr 20 gondlli matematik
O0gretmeni ile yapmiglardir. Verilerin elde edilmesi kismini Garfield ve Hardy tarafindan gelistirilen “Pisagor
Teoreminin Sézsiiz Ispatlarindaki Gérseller” ile gergeklestirmislerdir. Calismaya katilan 20 matematik
O6gretmeninin ¢ogunlugu gordikleri ifadeleri animsamalarina ragmen pisagor teoreminin gorsellerinden anlam
¢ikaramadiklarini belirtirken, az bir kismi Pisagor teoremi ile baglantili olabilecegini belirtmis, daha az bir kismi

ise daha 6nce hi¢ gormediklerini ifade etmislerdir.

Solak-Berigel ve Karal (2021) cahsmalarini bir durum calismasi seklinde yaparak calisma grubunun
gdzlemlenmesi ve miilakatlari ile yiiritmuslerdir. Ogretmenler ile yapilan bu calismada, isitme engelli 6grenciler
ile yapilan egitimin gorsellestirme yoluyla gergeklestirilmesi sonucundaki diisiinceleri arastiriimistir. Elde edilen
verileri ¢oziimlemek icin betimsel analiz ve icerik analizi kullanilarak teknoloji kullaniminin matematik dersi i¢in

daha verimli ve daha kaliteli zaman gecirmesini sagladigini gormuslerdir.

Ozcakir-Siimen (2022) yaptigl ¢alismanin amacini, dinamik geometri yazilimlarinin (GeoGebra, Cabri 3D,
Geometer's Sketchpad) kullanimlari ile geometrik kavramlarin 6grenmeye sagladigi katkiyi bulmak olarak
belirlemistir. Ogrenci gérislerini elde etmek amaciyla olusturulan ve yari yapilandirilmis olarak hazirlanan
gorisme formu kullanilarak ¢alisma igin gerekli veriler toplanmistir. Verilerin igerik analizine tabi tutulmasiyla
elde edilen sonuglar neticesinde, 6grencilere tanitilan dinamik geometri yazilimlarindan GeoGebra
uygulamasinin hem (cretsiz hem de kullanisi kolay olmasi sebebiyle ilkokul dérdiinct sinif diizeyine uygun

oldugu sonucuna ulasiimistir.

Korkmaz ve Biber (2022) yaptiklari galismanin amacini, teknoloji destekli 6gretim uygulamasiyla ilgili 6gretmen
adaylarinin goruslerini belirlemek olarak tespit etmislerdir. Calismalarini bir devlet liniversitesinin tiglinci sinifta

olan Analitik Geometri-l ders icerigini almis 21 ortaokul matematik 6gretmen adayi ile gerceklestirmislerdir.
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Calismalarinda nitel arastirma yontemlerini  kullanmiglardir. Yapilandirilmis bes goérisme formu ile
gerceklestirdikleri arastirmalarini betimsel analiz ve igerik analizi kullanarak tamamlamiglardir. Elde edilen
bulgular sonucunda 6gretmen adaylarindan hem olumlu hem de olumsuz sonuglara ulasmislardir. Ogretmen
adaylarindan elde edilen bu verilerle teknoloji tabanl bir 6gretimin avantaj ve dezavantajlarini belirlemislerdir.
Olumlu cevaplanan bir kisimda elde edilen sonuglarda teknoloji kullaniminin geometri agisindan faydali olacagi,

somutlastirma ve materyalin geometri konusuna katki saglayacagini ifade etmislerdir.

Bozkurt (2022) yaptigi calismanin amacini, matematik Ogretmenlerinin teknoloji kullanimi konusundaki
goruslerinin ve farkindaliklarinin teknoloji ile nasil ve ne sekilde gelistigini incelemek olarak belirlemistir. Milli
Egitim Bakanligina bagli farkh bolgelerde yasayan 22 6gretmen ile gerceklesen galismada nitel yontem olarak
hazirlanan goérisme ve odak gorisme formu kullanmistir. Calismayi gerceklestiren arastirmacinin yaptig
egitimler sonucunda katilim saglayan kisilerin sadece Ucretsiz olan uygulama ve benzeri kullanilabilen
materyallerle sinirli kalmadan diger alternatifleri de godz ©6niinde bulundurup bunlar icin de ugrasmasi

gerekliligini en 6nemli bulgusu olarak ifade etmistir.

Tekin ve Konyalioglu (2023) cebirsel 6zdesliklerin ortadgretim diizeyinde gorsellestirilmesi ile ilgili yaptiklari
teorik bir ¢alismada, soyut olan cebirsel 6zdesliklerin ispatlarini gorsellestirme yaklasimi kullanarak

ispatlamislardir. Boylelikle, 6grencilerin cebirsel 6zdeslikleri daha kolay ve anlamli 6grenmelerini saglamiglardir.

Aldemir-Engin (2023) yaptigi calismasinin amacini, gorsellestirme ile iliskili olarak dijital oyun tasarlayan
ortaokul matematik Ogretmenlerinin gorislerini almak olarak belirlemistir. Nitel yontemleri tercih eden
arastirmaci verileri toplarken katilimcilarin  hazirlamis olduklari dijital oyunlari ve goériisme formlarini
kullanmustir. Arastirmaci, icerik analizi ile ¢alisma sonuglarina ulasmistir. Arastirmada, “tasarlanan oyunlarin
daha ¢ok ortaokul diizeyi ile iliskili oldugu, yogun olarak kirmizi ve siyah égelerin kullanildigi, genellikle yok etme

~ n

oyunlarinin tasarlandidi” sonucuna ulasiimistir.

Ayrica, elde edilen ¢alismalarin incelenmesi sonucunda gorsellestirmeye yonelik yapilan makale, bildiri ve
tezlere ulasiimistir. Bu ¢alisma ile matematik egitiminde, matematik kavramlarinin gérsellestiriimesinin 6nemli
olmasi sebebiyle, arastirmacilarin gorsellestirme lizerine ¢alisirken eksik kalan kisimlarini belirleyip bu yénde
arastirma yapmalarina devam edebilmelerini saglamanin ve yapilan c¢alismalarin gincelligi gbéz onilinde
bulundurularak analizlerinin yapilmasinin alana katki saglayacagi dusindlmustir. Bu sebeple, elde edilen
verilerin egitim alanindaki arastirmalara 1sik tutmasiyla, egitim ile alakal arastirmalarin yayinlandigi 6gretim
programlarinin diizenlenmesinde 6énemli yeri olacagi diisinilmektedir (Selguk, Palanci, Kandemir ve Dindar,
2014). Ayrica, alanda yapilan galismalarin, ¢alisilan alan hakkinda fikir sahibi olunmasi agisindan yeri 6nemlidir
(Cohen, Manion ve Morrison, 2007). Arastirmacilarin literatiir hakkinda bilgi sahibi olmalari, 6gretmenlere ve
ogrencilere nasil hareket edebileceginin ifade edilmesi ve egitim sistemlerine, egitimin uygulanmasi asamasina
yardimci olmasi adina bu galismada igerik analizi yontemi tercih edilmistir. Bu sebeple c¢alisma, Tirkiye'de

matematik egitimi alani kapsaminda gérsellestirme ile iliskili yapilan ¢alismalarin bir igerik analizi yontemi ile
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incelenmesini amaglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda, Turkiye’de matematik egitimi alaninda

“gorsellestirme” ile ilgili yapilan ¢alismalar i1siginda asagida verilen alt problemlere cevaplar aranmistir.

1. Yillara gore yapilan gorsellestirme galismalari nasildir?

2. Arastirma gruplarina gore yapilan gorsellestirme calismalari nasildir?

3. Arastirma yéntemlerine gore gorsellestirme caligmalari nasildir?

4. Gorsellestirme galismalarinda kullanilan veri toplama araglari nelerdir?

5. Gorsellestirme ¢calismalarinda kullanilan veri analiz yontemleri hangi diizeydedir?
6. Gorsellestirme ¢calismalarini yapan akademisyenlerin unvanlari hangileridir?

7. Gorsellestirme galismalarinin yayinladigi enstiti tirleri nelerdir?

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Yapilan galismada, ulasilabilen dokiimanlari ayrintili olarak analiz etme amaciyla dokiiman inceleme yéntemi
kullanilmistir. Arastirma yontemlerinden biri olan nitel yontemlerden dokiiman inceleme yéntemi gercekte olan
bir vakayi ve o vakaya yonelik yazili halde bulunan her tiirli ara¢ gereglerin incelenerek analizinin yapiimasidir

(Yildinnm ve Simsek, 2021).

Matematik egitimi alani kapsaminda yayinlanan g¢alismalarin belirlenmesi ve ¢alisilan alandaki Gzerine dusulen
konularin hangi oranlarda oldugunun anlasiimasi adina icerik analiz yontemi kullanilmasi énemli bir yere
sahiptir. icerik analizin asil amaci, verileri agiklayarak onlarin anlasilir ve net olmasini saglayacak kavram ve
iliskilere ulasmaktir (Yildirnm ve Simsek, 2021). Dokliiman inceleme yapilarak toplanmis verilerin analizi icin

analiz yontemlerinden biri olan igerik analizi kullaniimistir.

Calisma Grubu

Arastirmadaki veriler Ulusal Tez Merkezindeki tezler, Tr-Dizin, Ulakbim Kesif, Dergipark’da yayinlanan
makalelerin “matematik egitiminde gorsellestirme” ve ”matematik egitiminde uzamsal beceri” anahtar
kelimeleri ile taranmasi neticesinde elde edilmistir. Arastirmada ulasilan ¢alismalarin bir kisminin arastirmaya
dahil edilip edilemeyecegine karar verilememistir. Literatlr incelemesi yapildiktan ve alaninda uzman iki
matematik egitimcisinin gorlsleri alindiktan sonra, arastirmaci tarafindan cgalismalar icin “degerlendirme
formu” olusturulmustur. Arastirmanin alt problemlerine uygun cevaplar alinabilmesi i¢cin bu form kullanilarak

batin ¢alismalar ayri ayri incelenmistir.

Form ile arastirmada elde edilen veriler yayin yillarina, arastirma gruplarina, arastirmanin yéntemlerine, veri
toplama araglarina, veri analiz yontemlerine ve tezlerin akademik danisman unvanlarina gére siniflandirilarak
Excell programindan yararlanilarak grafik halinde sunulmustur. Kullanilan form ve alaninda uzman kisiler ile
elde edilen 25 makale, 2 bildiri, 2 ylksek lisans tez ve 3 doktora tez ¢alismasina ulasiimis olup toplamda 32

¢alismanin incelenmesine karar verilmistir.
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Verilerin Arastirma Siireci

Yapilan arastirmanin verilerini, glincellik boyutu dikkate alinarak 2017-2022 tarihleri icerisinde Tirkiye’'de
yayinlanmis olan matematik egitimi alani kapsaminda gorsellestirme ile ilgili ¢alismalar olusturmaktadir. Bu
nedenle, ¢alismanin verileri 31.12.2022 tarihine kadar ulasilabilen galismalardan olusmaktadir. icerisinde
arastirma gruplari, arastirma yontemi ve veri toplama araglari agik ve net olarak belirtilmeyen ¢alismalar ile
konuyu teorik c¢ercevede sunan c¢alismalar arastirmanin disinda tutulmustur. Matematik egitiminde
gorsellestirme ile ilgili yapilan galismalar dikkate alinmistir. Karar verilemeyen calismalar icin uzman gorisi
alinmis ve yeniden tekrar gézden gecirilmistir. Bu ¢alismada amach 6rnekleme segimi uygulanmistir. Amach
ornekleme, yapilacak ¢alismanin amacini saglayan kriterlerde evrende var olan mevcut verileri igermektedir

(Yildirim ve Simsek, 2021).

Calismada incelenecek durumlar igin arastirmaci tarafindan “degerlendirme formu” hazirlanmistir. Bu form
hazirlandiktan sonra alaninda uzman iki kisinin gorisleri alinarak son sekli verilmistir. Verilerin olusturulmasinda
bu formdan yararlaniimistir. Ayrica, verilerin olusturulmasinda belli Olgitler dikkate alinmistir. Bu olgitler

siraslyla soyledir:

e Cahsma 6rnekleminde Tirkiye’de yapilan galismalar olmasi

e Calisma icin alaninda uzman egitimcilerin gorislerine basvurulmasi
o Dijital platformda erisime agik ve ulagilabilen ¢alismalarin olmasi

e  YOKTez merkezinde yayinlanan lisansiistii tezlerinin olmasi

e 2017-2022 yillari arasinda yapilan ¢alismalarin incelenmesi
Veri Toplama Araglari

Bu galismada matematik egitiminde gorsellestirme ile alakali makalelerin ve tezlerin analizi amaglanmis olup
verilerin toplanmasi igin dokiiman olarak internet ortaminda bulunan konu kapsamindaki c¢alismalar
kullanilmistir. Dokiimanlarin incelenmesi ve grafik haline getirilerek yorumlanmasiyla elde edilmis bilgiler
mevcuttur (Yildirnm ve Simsek, 2021). Ayrica calisma etik kurul karari gerektirmeyen bir ¢alisma oldugundan

dolayi etik iznine gerek duyulmamistir.
Veri Analizi

Siniflandirilarak elde edilen verilerin, sayisal olarak gosterimini ve yorumlanmasini iceren kesifleri kapsayan

¢6zimlemelere igerik analizi denilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2021).

icerik analizi; elde olan bir metin veya paragrafin icerisinde bulunan kelimelerin, kavramlarin ve kelimelerin
ifade ettigi climlelerin olusturdugu temalarin, temalardan yola ¢ikarak kategorilerin, en son olarak kodlarin
belirtmis oldugu sayilari ifade eder (Seggie ve Bayyurt, 2015). icerik analizi ydntemiyle veriler siniflandirilabilir,

ayristirilabilir ve yorumlanabilir (Bingdl, 2017).
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Yapilan ¢alismanin amagclarindan bir digeri ise verilerin birbiri ile iliskilerini, kavramlar ve temalar gergevesinde
toparlayip detayli bir sekilde yorumlamaktir. ilk olarak calismalardan elde edilen makale, tez ve bildiriler bir
klasorde depolanmistir. Daha sonra veriler kendi iclerinde galisma basliklari listelenerek ve her bir ¢alismanin
kendine has kodu ile siralanmistir. Elde edilen ¢alismalar tek tek incelenmis ve kategoriler olusturulmustur.
Olusan kategoriler arastirilmak istenen alt problemler gercevesinde gergeklesmistir (Buylkoztirk vd., 2009;
Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012). Bu sebeple, ¢alismalarin arastirma yéntemleri ile desenleri dikkate alinarak
siniflama yapilmistir. Yapilan siniflamalar sonucunda tiim verilerin frekans ve yiizdeleri hesaplanmis, ulasilan
veriler ise tablo ve grafiklerle gosterilmistir. Calismalar igin kategorilestirme, gegerlilik ve glivenirlik agisindan
uygun kontroller yapilarak ve ¢alismalar analiz edilerek yorumlanmistir. Calismanin giivenirligi igin aragtirmaci
disinda iki uzman tarafindan goérus birligi tespit edilmis ve glivenirlik test edilmistir. Uzmanlarin konu hakkindaki
gorisleri Miles ve Huberman (1994) tarafindan onerilen “Guvenirlik = Goras Birligi / (Gorus Birligi + Goris
Ayrihig )x100” formall kullanilarak hesaplanmis ve giivenirlik % 82 c¢ikmistir. Hesaplamalarin % 70 Uzerinde

olmasi arastirmanin givenilir oldugunu gostermistir (Miles ve Huberman, 1994 ).
BULGULAR

Bu bolimde calismanin her bir alt problemine iliskin verilerin olusturdugu tablo ve grafikler asagida sirasiyla
verilmistir. Aragtirmanin bulgularini olusturan tez, makale ve bildirilerin sayi ve ylzdeleri asagidaki tablo 1 ‘de

ayrintili olarak gosterilmistir.

Tablo 1. 2017-2022 Yillarindaki Calismalarin Frekans Tablosu

Calismalar Frekans Yizde
Makale 25 78
Bildiri 2 6
Yiiksek Lisans ve Doktora Tezi 5 16
Toplam 32 100

Tablo 1’de, 2017 ile 2022 yillari arasinda matematik egitiminde gorsellestirme ile ilgili bulunan makale, bildiri ve
tezlerin frekans ve yiizde degerleri tespit edilerek gosterilmistir. Bu tabloda gorildigi gibi calismanin %78’ini
makaleler, % 6’sini bildiriler ve % 16’sin1 da tezler olusturmaktadir. Calismanin alt problemlerine ait bulgular

asagida sirasiyla agiklanmustir.
1. incelemesi Gergeklestirilen Gorsellestirme Calismalarinin Yayin Yillarina Goére Dagilimi

“Yillara gore yapilan gorsellestirme calismalari nasildir?” alt problemine iliskin makale, bildiri ve tez ile ilgili

ulasilan verilerin grafigine sekil 1’de yer verilmistir.
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8
6
4
3
1 1
0
2017 2018 2019 2020 2021 2022
m Makale 6 7 4 2 3 3
m Bildiri 0 0 2 0 0 0
Yiiksek Lisans Tezi 0 0 0 1 1 0
Doktora Tezi 0 1 1 1 0 0

Sekil 1. Makale, Bildiri ve Tezlerin Yillara Gore Dagilimi.

Sekil 1’de gorildugu gibi, Tirkiye’de yapilan matematik egitimindeki gorsellestirme ile iligkili ¢alismalarda
makalelerin en fazla 2018 yilinda oldugu ve yapilan ¢alisma sayisinin giderek azaldigi anlasilmaktadir. Yapilan
tez calismalarinin az sayida olmasiyla beraber son yillarda yiiksek lisans ve doktora c¢alismalarin dikkate deger

Olcude azaldigi goriilmektedir.
2. incelemesi Gergeklestirilen Gorsellestirme Calismalarinin Arastirma Gruplarina Gére Dagilimi

“Arastirma gruplarina gére yapilan gorsellestirme calismalari nasildir?” alt problemine iliskin makale, bildiri ve

tezler ile ilgili ulasilan verilerin grafigine sekil 2’de yer verilmistir.

12
10
8
6
4
S
. am | Ia 1 |
OkulOncesi Tk okul Ortaokul Dokiiman O;fzz;fn Ogretmen
= Makale 0 4 6 2 10 2
= Bildiri 0 0 1 0 1 0
Yiiksek Lisans 1 0 1 0 0 1
Doktora Tezi 0 0 0 0 3 0

Sekil 2. Makale, Bildiri ve Tezlerin Arastirma Gruplari.

Sekil 2’de gorildugi gibi Turkiye’de matematik egitiminde gorsellestirme ile alakali yapilan galismalarin biyik
cogunlugu makalelerde gozlenmektedir. Calisilan gruplarinin ¢ogunlukla 6gretmen adaylarindan olmasiyla
beraber, ikinci sirada en fazla ortaokul 6grencileri ile yapilan ¢alismalar gelmektedir. Tezlerde ve bildirilerde de

en c¢ok tercih edilen grubun yine 6gretmen adaylari olduklari gériilmektedir.
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3. incelemesi Gergeklestirilen Calismalarin Arastirma Yontemlerine Gore Dagilimi

“Arastirma yontemlerine gore gorsellestirme calismalari nasildir?” alt problemine iliskin makale, bildiri ve tezler

ile ilgili ulasilan verilerin grafiklerine sekil 3, sekil 4 ve sekil 5’te yer verilmistir.

4
3
0 D rsel
eneyse fliskisel Tarama Betimsel Tarama Tarama Korelasyon
Arastirma : -
m Makale 4 3 1 2 1
B Bildiri 0 0 0 0 0
Yiiksek Lisans Tezi 1 0 0 0 0
Doktora Tezi 1 0 0 0 0

Sekil 3. Makale, Bildiri ve Tezlerin Nicel Yontemleri.

Sekil 3'te verilen grafige gore, Tlrkiye’de yapilan matematik egitiminde gorsellestirme ile alakali ¢alismalarin
nicel yontemleri gosterilmistir. Grafige gore makalelerde en fazla tercih edilen yéntem deneysel arastirma
desenidir. En az tercih edilen ise iliskisel tarama ve korelasyon ¢alismalaridir. Makalelerin aksine, yapilan ylksek
lisans tezleri veya doktora tezlerinde nicel yontemlerin tercih edilmedigi goérilmektedir. Ayrica, yiiksek lisans

tezlerinden sadece bir tezde deneysel calisildigl gériilmektedir.

Ln

L¥5]

(%]

1 il il i
0

Durum Ozel Durum Betimsel

Calismast Calismas: OlguBilim - Tasarmm Temelli
B Makale 7 1 0 1 0
m Bildiri 0 0 0 1
Yiiksek Lisans Tezi 0 0 1 ] 0
Doktora Tezi 1 0 0 ] 0

Sekil 4. Makale, Bildiri ve Tezlerin Nitel Yontemleri.
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Sekil 4’te verilen grafikte Turkiye’de yapilan matematik egitiminde gorsellestirme ile alakal galismalarin nitel
yontemleri gosterilmistir. Kullanilan yo&ntemlerin makaleler (lizerinde en fazla durum caligmasi oldugu
gorilmektedir. Yapilan c¢ahsmalar icinde sadece bir yiksek lisans tezinin ve bir bildirinin nitel oldugu

gorilmektedir. Doktora tezlerinin ise hi¢ olmadigi gorilmektedir.

4.5
4
3.5
3
1.5
1
0.5 I
0 . L
Deneysel Durum Tarama fe fee Gomiili Bireysel Ogretim
Caligma Caligmasi Caligmasi & fee Lomulu Metodu
H Makale 4 4 1 0 0
H Bildiri 0 0 0 0 0
Yiiksek Lisans Tezi 0 0 0 1 0
Doktora Tezi 1 0 0 1 1

Sekil 5. Makale, Bildiri ve Tezlerin Karma Yontemleri.

Sekil 5’te verilen grafikte Tirkiye’de yapilan matematik egitimindeki ¢alismalarin karma ydntemleri
gosterilmistir. Grafige bakildigi zaman, makale ¢alismalarinin daha ¢ok yapildigi ancak tezlerde de karma
modelin benimsendigi goriilmektedir. Ozellikle de doktora tezlerinin karma modelden olustugu goériilmektedir.

Ayrica, karma galismalarda, bir calismanin yontem kisminda birden fazla yéntem tercih edilmistir.

4. incelenen Galismalarin Verilerin Toplama Araglarina Gore Dagilimi

“Gorsellestirme calismalarinda kullanilan veri toplama araglari nelerdir?” alt problemine iliskin olarak makaleler

ile ilgili ulasilan kategorilere sekil 6'da yer verilmistir.

9
8
6
4
3
1 [ [
! mi I I |
Test Oleek Anket Goriisme  Uclu  Dokiiman Miilakat .~ P
? : § Goriismes
Soru 1.‘
m Makale 6 8 2 8 1 2 1 1
m Bildiri 0 0 0 1 0 1 0 0
Yiiksek Lisans Tezi 1 0 0 1 0 0 0 0
Doktora Tezi 2 0 0 3 0 0 0 0

Sekil 6. Makale, Bildiri ve Tezlerin Veri Toplama Araglari.
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Sekil 6’da verilen grafikte Tirkiye’de yapilan matematik egitiminde gorsellestirmeyle iliskili olan makale, bildiri
ve tezlerin veri toplama araclari verilmistir. Grafige bakildigi zaman, makalelerde en ¢ok 6dlgek ve goriisme
kullanildigi daha sonra ise test kullanildigi gorilmektedir. En az tercih edilen veri toplama aracinin ise milakat,
acik uglu soru ve odak grup goriismesi oldugu goriilmektedir. Tezlerde ve bildirilerde tercih edilen veri toplama
aracinin test ve goriisme oldugu gorilmektedir. Karma yontemlerde birden fazla veri toplama araci kullanildig
gorialmustdr. Ayrica, bazi calismalarda birden fazla veri toplama araci kullanimi oldugu igin sayisal degerlerin bu

sekilde oldugu gorilmektedir.
5. incelemesi Gergeklestirilen Calismalarin Verilerin Analiz Yontemlerine Gore Dagilimi

“Gorsellestirme caligmalarinda kullanilan veri analiz yéntemleri hangi diizeydedir? ” alt problemine iligkin olarak

makaleler ile ilgili ulasilan kategorilere sekil 7’de yer verilmistir.

12
10
8
6
4
: I | . 1
Wilcoxo Pearson Sp;irm
Mann n Koleras N . Dokiima _,
T-Testi Whitney Isaretli yonel Koleras Igenlkl Betimse| = |Varyans| , .,
_ 73 - vonel Analizi 1 Analiz .. Analizi
U Testi Swrali Katsayis -~ Analizi
Testi . Katsayis
) 1
H Makale 10 2 4 3 1 10 4 0 1 2
Bildiri 0 0 0 0 0 2 0 0 0
Yiiksek Lisans Tezi 0 1 1 0 0 1 0 0 0
Doktora Tezi 2 0 0 0 0 2 0 1 0 0

Sekil 7. Makale, Bildiri ve Tezlerin Veri Analizi.

Sekil 7’de verilen grafikte Tiirkiye’de matematik egitiminde yapilan gorsellestirme ile alakali ¢alismalarin veri
analiz gesitleri verilmistir. Grafikteki verilere gére makalelerde en ¢ok igerik analizi ve t-testi kullaniimistir.
Spearman Korelasyonel Katsayisinin veri analizi yontemlerinde en az tercih edildigi gorilmektedir. Bildirilerde
betimsel analiz tercih edilirken tezlerde Mann Whitney U testi, Wilcoxon isaretli Sirali testi, Betimsel Analiz ve
Dokiiman Analizi tercih edilmistir. Bazi nicel, nitel ve karma yontemlerde birden fazla veri analizi tercih edildigi

gorialmustar.
6. incelemesi Gergeklestirilen Tezlerin Akademik Danisman Unvanlarina Gére Dagilimi

“Gorsellestirme calismalarini yapan akademisyenlerin unvanlari hangileridir?” alt problemine iliskin tezler ile

ilgili ulasilan verilerin grafigine sekil 8’de yer verilmistir.
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Sekil 8. Makale, Bildiri ve Tezlerin Akademik Danisman Unvanlari.

Sekil 8'de verilen grafikte Turkiye’de matematik egitiminde yapilan gorsellestirme ile iliskili calismalar
verilmistir. Grafige gore yaptiklari calismalarda en ¢ok Profesér Doktor unvanl kisiler, daha sonra ise Doktor
Ogretim Uyesi unvanh kisiler gérsellestirmeyle ilgili calismalara yer vermislerdir. Buna karsin, en az Doktor

unvanl kisiler yer vermistir.
7. incelemesi Gergeklestirilen Calismalarin Yayinlandigi Enstitiilere Gére Dagilhimi

“Gorsellestirme galismalarinin yayinladigi enstiti turleri nelerdir?” alt problemine iliskin tezler ile ilgili ulasilan

verilerin sayisal sonuglarina ait bilgilere yer verilmistir.

Yapilan matematik egitimi kapsami icerisindeki gorsellestirme ¢alismalarinda ulasilan 5 tane tezin hepsinin Fen

Bilimleri Enstitlsii’ne ait oldugu gorilmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alismada, 2017-2022 vyillari arasinda Tirkiye’de matematik egitimi alaninda gorsellestirmeye ydnelik
makale, bildiri ve tezlerin incelenmesi amacglanmistir. Bu dogrultuda, elde edilen verilerin sonuglandiriimasina

yer verilmek lzere bulgularin yorumlanmasi yapiimistir.

Matematik egitiminde gorsellestirmeye yonelik yapilan bildiri, makale ve tez galismalarindan yayin yillarina gore
son birka¢ yilda azalma oldugu tespit edilmistir. Ozgakir-Siimen (2022) yaptigi calismasinda, Cabri 3D ve
Geometer’s Sketchpad programlarinin tcretli ve sinirh kullanim saglamasi ile Geogebra yazilimin (cretsiz
olmasinin, Geogebra yaziliminin tercih edilmesinde etkisinin fazla oldugunu ifade etmistir. Buradan anlasilacagi
Uzere calismalarda bilgisayar Uzerinde yapilan animasyonlarla ilgili gérsellestirme uygulamalarinin birgogunun
Ucretli olmasinin bir etkisi oldugu dustnidlmektedir. Celik (2022) yaptigl icerik analizi arastirmasinda
¢alismalarin yayin yillarinin son zamanlarda arttigini tespit etmistir. Gergeklestirilen bu calisma ile Celik’in
(2022) yaptigi calisma arasinda farklilik oldugu gorilmdstiir. Benzer bir galismada ise arastirmaci 2019 yilindan
sonra fazla calisma bulunmadigini ifade etmesi sebebiyle gerceklestirilen calisma ile benzerlik géstermektedir

(Tataroglu Tasdan, 2021).
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Matematik egitiminde gorsellestirmeye yonelik yapilan bildiri, makale ve tez ¢alismalarindan arastirma
gruplarina gore bakildigi zaman en ¢ok 6gretmen adayi ile yapildigi, en az ise okul &ncesi 6gretmenleri ile
yapildigi gorilmektedir. Sonug olarak 6gretmen adaylari ile en fazla ¢alisma yapilmistir. Literatlrde benzer
icerik analizi calismalarinda arastirma grubu segiminde en fazla 6gretmen adayi tercih edildigi ifade edilmistir
(Ari ve Baydar-Isik, 2022; Bas, 2021; Tataroglu Tasdan, 2021; Yildiz ve Yenilmez, 2019). Gergeklestirilen ¢alisma
ile incelenen c¢alismalar arasinda benzerlik oldugu tespit edilmistir. Bu durumun sebebi olarak galismanin
gerceklestiriimesinde 6gretmen adaylarinin kolay ulasilabilir drneklem olmasinin yani sira elde edilecek verilere
daha gergekgi cevaplar saglamalari oldugu disiiniilmektedir. Hatta Zengin (2017) yaptig ¢alismasinda, tercih
etmis oldugu 6gretmen adaylarini belirlerken kolay ulasilabilir 6rneklem olmalarindan dolayi segtigini ifade
etmistir. Benzer bir ¢calismada ise ¢alisma grubunun en fazla ¢ocuklar olmasi farkhlik olusturmaktadir (Celik,

2022). Bu sebeple, gergeklestirilen ¢alisma ile incelenen galisma arasinda farklilik oldugu tespit edilmistir.

Matematik egitiminde gorsellestirmeye yonelik yapilan bildiri, makale ve tez c¢alismalarindan arastirma

yontemleri (nitel, nicel ve karma) ¢ ayri paragrafta incelenmistir.

Nicel yontemlere baktigimiz zaman gorsellestirme Uzerine yapilan calismalarda en fazla deneysel arastirma
deseninin tercih edildigi, en az betimsel tarama yontemi ile korelasyon arastirmasi ydonteminin tercih edildigi
gorilmektedir. Sonug olarak, nicel ¢alismalarda en fazla deneysel arastirma yontemi tercih edildigi tespit
edilmistir. Literatlir incelendigi zaman yapilan icerik analizi ¢alismalarina benzer sekilde nicel ¢alismalarda da
deneysel arastirma deseninin tercih edildigi gorilmektedir (Bas, 2021; Ayyildiz ve Cansiz, 2022). Bu sebeple,
gergeklestirilen galisma ile literatliirde incelenen diger igerik analizleri galismalari arasinda benzerlik oldugu

goriilmektedir.

Nitel yontemlere baktigimiz zaman en fazla durum calismasinin yapildigl, en az olgubilim calismalarina yer
verildigi gorulmektedir. Sonug olarak nitel yontemlerde en fazla durum galismasinin tercih edildigi tespit
edilmistir. Literatlire baktigimiz zaman benzer sekilde igerik analizi yapilan g¢alismalarda da en fazla durum
calismasi deseninin tercih edildigi gorilmektedir (Ayyildiz ve Cansiz, 2022; Ari ve Baydar-lsik, 2022).
Gergeklestirilen c¢alisma ile incelenen igerik ¢alismalarinin nitel yontem tercihlerinin arasinda benzerlik
gosterdigi tespit edilmistir. Bunun en 6nemli sebebinin, bir durumun 6grencide olusturdugu duslinceleri
gormek amagli oldugu dusinllmektedir. Genel bir sonuca varacak olursak, egitim alaninda bir durumun
derinlemesine incelenmesi konusuna 6énem verilmektedir (Yildirrm ve Simsek, 2021). Olgubilim veya eylem

arastirmalarinin da matematik egitiminde gorsellestirmeye katki saglayacagi géz ardi edilmemelidir.

Son olarak karma yontemlere baktigimizda ise nicel olarak deneysel arastirma deneyinin, nitel olarak ise durum
calismasinin tercih edildigi gorilmektedir. Karma yontemlerden olan i¢ ice gdmill desenin ise tezlerde tercih
edilmis oldugu gorilmektedir. Karma yoéntemlerin az tercih edildigi tespit edilmistir. Yapilan benzer bir
¢alismada ise karma yontemlerin ¢ok az tercih edildiginin gorlilmesi gercgeklestirilen c¢alismalar arasinda

paralellik gostermektedir (Ari ve Baydar-Isik, 2022).
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Matematik egitiminde gorsellestirmeye yonelik yapilan bildiri, makale ve tez ¢alismalarindan veri toplama
araglarina bakildigi zaman nicel olarak en fazla dlgeklerin, en az anket ve agik uglu sorularin tercih edildigi
gorilmektedir. Sonug olarak, nicel ¢calismalarda en fazla 6lgeklerin tercih edildigi tespit edilmistir. Nitel olarak
en fazla gorisme kullanildigi goriilmektedir. Bunun sebebi olarak ise kisilerin bir konu hakkindaki fikir ve
goruslerinin ne oldugunun arastirmak istenmesi akillara gelmektedir. Gériigme yontemi ile kisilerin goruslerini
ve kendilerine gére yorumlamalarini gérmek amaglanmaktadir (Yildirim ve Simsek,2021). Sonug olarak, nitel
yontemlerde en fazla goériisme formu kullanilmistir. Ulasilan sonuglara benzer olarak Ayyildiz ve Cansiz’inde
(2022) incelemelerinde nicel yéntemlerde veri toplama araci olarak en fazla kullanilan &lgeklerdir. Bir baska
calismada ise tercih edilen veri toplama araglari olarak olgek ve gorlisme yontemlerinin kullanildig
gorilmektedir (Tataroglu Tasdan, 2021; Ari ve Baydar-Isik, 2022). Bu sebeple, gergeklestirilen g¢alismalar ile

incelenen g¢alismalar arasinda benzerlik oldugu tespit edilmistir.

Matematik egitiminde gorsellestirmeye yonelik yapilan bildiri, makale ve tez calismalarindan veri analizi
yontemlerine bakildigi zaman nicel yontemler icin t-testinin ¢ok fazla kullanildigi gériilmektedir. Nitel yontemler
icin en fazla igerik analizi, en az dokiiman analizinin tercih edildigi grafikten yorumlanabilir. Nihayet, nicel
yontemlerde t-testinin, nitel yontemlerde igerik analizinin en fazla tercih edildigi sonucuna ulasilmistir. Benzer
icerik analizi ¢calismalarinda ise arastirmacilar, kullanilan analiz yéntemlerinde nicel yontemlerde en fazla t-
testinin ve nitel yontemlerde en fazla icerik analizinin tercih edildigini ifade etmislerdir (Ayyildiz ve Cansiz,
2022; Ari ve Baydar-Isik, 2022). Gergeklestirilen ¢alisma ile benzer igerik analizi calismalari arasinda paralellik

oldugu tespit edilmistir.

Matematik egitiminde gorsellestirmeye yonelik yapilan bildiri, makale ve tez calismalarindan akademik

danisman unvanlarina baktigimiz zaman en fazla profesor doktor unvanli kisilerin oldugu goriilmektedir.

Matematik egitiminde gorsellestirmeye yonelik yapilan yiksek lisans ve doktora tezleri yayinlandig enstitliye
gore incelendiginde en fazla fen bilimleri enstitiilerinde s6z konusu ¢alismalarin yapildigi sonucuna ulasiimistir.
incelenen benzer icerik analizi calismasinda arastirmacilar en fazla egitim bilimleri enstitiisiinde yayinlandigini
tespit ettiklerini ifade etmislerdir (Ari ve Baydar-Isik, 2022). Gergeklestirilen galisma ile incelenen galismalar

arasinda benzerlik oldugu tespit edilmistir.

ONERILER

Matematik egitiminde gorsellestirmeye yonelik yapilan bildiri, makale ve tez ¢alismalarindan yayin yillarina gére
elde edilen sonuglar degerlendirildigi zaman, gelismekte olan teknoloji de gz o6niinde bulundurularak
matematik egitiminde gorsellestirmeye ilgili calismalara literatlirde daha ¢ok yer verilmesinin uygun olabilecegi

duslintilmektedir.

Matematik 6greniminin her kademesinde gorsellestirmenin ayri bir énemi oldugu bilinmesinden dolayi,
ortaégretimin her kademesini kapsayan matematik konularinin gorsellestirme ile anlatimina yonelik ¢calismalara

daha fazla yer verilmesi 6nerilmektedir.
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Matematik egitimi alaninda gorsellestirmeye yonelik ¢alismalara daha fazla 6nem verilmesi gerektigi
godzlenmektedir. Ozellikle hem literatiir hem de egitim acisindan yiiksek lisans ve doktora tez konulari olarak

matematik egitiminde gorsellestirme ile ilgili calismalara yer verilmesi 6nemli olacaktir.

Soyut kavramlarin somutlastiriimasinda ve 6grenmenin kalicihginin saglanmasinda gorsellestirmenin dnemli bir
yeri vardir. Bu sebeple, ¢alisma yapacak arastirmacilarin, geometri ve matematikteki bazi kavramlarin,
teoremlerin ispatlarinin 6gretiminde gorsellestirme yaklasiminin kullanilmasiyla ilgili ¢alismalarin yapilmasi

onerilmektedir.

Arastirma Etigi

Bu ¢alisma dokiiman analizi ile yapildigi igin, etik kurul karari gerektirmeyen bir ¢alismadir. Ayrica ¢alismada,
dergi yazim kurallari, yayin ilkeleri, arastirma ve yayin etigi kurallarina, dergi etik kurallarina uyulmustur. “Bu
makalede dergi yazim kurallarina, yayin ilkelerine, arastirma ve yayin etigi kurallarina, dergi etik kurallarina
uyulmustur. Makale ile ilgili dogabilecek her tirli ihlallerde sorumluluk vyazarlara aittir. Calisma,
degerlendirilmek lizere baska bir akademik yayin ortamina gonderilmemistir. Etik kurul karari gerektirmeyen bir

¢alisma oldugundan dolayi etik iznine gerek duyulmamistir.

Yazarlarin Caligmaya Katki Oranlani: Bu calismada 1. yazar % 50 ve 2. yazar % 50 oraninda esit olarak katki

saglamistir.
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